UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

1. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE (UA) O ASIGNATURA

Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) o Asignatura Clave de la UA
Procesamiento de Imagenes IB155
Modalidad de la UA Tipo de UA Area de formacion Valor en créditos
Escolarizada Cursol/taller Basica particular 8
UA de pre-requisito UA simultaneo UA posteriores
Seminario de Prooblstirg:sGde%mz::)iggs(llg/I? é(;r)néticos ll(19886) Fotometria (1B144) Optica Electromagnética (IB151)
Horas totales de teoria Horas totales de préactica Horas totales del curso
48 32 80
Licenciatura(s) en que se imparte Mdédulo al que pertenece
Ingenieria Fotonica Bésica Particular
Departamento Academia a la que pertenece
Ciencias Computacionales Fotonica
Elaboro Fecha de elaboracion o revision
Dr. Stewart René Santos Arce 11/12/2018
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2. DESCRIPCION DE LA UA O ASIGNATURA

Presentacion

La asignatura de procesamiento de imagenes es de gran relevancia, puesto que proporciona los fundamentos matematicos y tedricos para analizar, procesar y
manipular las diferentes caracteristicas y propiedades de las imagenes digitales, aplicandose en areas del conocimiento tales como: comunicaciones épticas, sistemas
de iluminacién instrumentacion, circuitos eléctricos y sistemas de medicién. Sus fundamentos basicos permiten la compresién de técnicas de procesamiento de
imagenes actuales asi como su implementacion y aplicacion.

Relacién con el perfil

Modular

De egreso

El alumno sera capaz de manipular las diferentes caracteristicas y propiedades de
las imagenes digitales, analizando las propiedades en los dominios de espacio y

frecuencia.

El egresado aplicara los principios de leyes que rigen el comportamiento de la luz
desde el punto de vista de particulas subatémicas, como de ondas, asi como sus
diversas propiedades y aplicaciones, las cuales podra utilizar para desarrollar
soluciones tecnoldgicas para enfrentar los retos que se presentan en el mundo
actual, tales como mejorar la eficiencia de los procesos de combustion, asegurar
las comunicaciones, realizar mejores procedimientos médicos, entre otros.

Competencias a desarrollar en la UA o Asignatura

Transversales Genéricas Profesionales
¢ Implementar el escenario de interés enfocado
e Interpretacién del escenario de interés en e Disefiar estra.te.gias de manipulacién matricial al procesamiento de imagenes.
t6rminos matematicos de manera eficiente e Corroboracion mediante simulaciones del
e Interpretacion matematica del procesamiento funcionamiento de los sistemas de
® Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis de imégenes procesamiento de imagenes de manera
eficiente.

Saberes involucrados en la UA o Asignatura

Saber (conocimientos)

Saber hacer (habilidades) Saber ser (actitudes y valores)

e Caracteristicas del espectro electromagnético

e Caracteristicas de las imagenes
e Convolucién en 2D

e Cambio de espacio

e Interpretacion del histograma

e Transformada de Fourier en 2D
e  Filtros bidimiensionales

e  Segmentacién por color

e  Operaciones morfoldgicas

e Manipulacién matematica de las imagenes
e Cuantizacion de una imagen

e Calculo e implementacion de la convolucion e Confianza para presentar de manera oral y
en 2D escrita sus ideas.

e  Calculo e implementacion de la transformada e Mentalidad innovadora
de Fourier en 2D e Trabajo colaborativo

e Disefio, simulacién e implementacion de
filtros espaciales y frecuenciales en 2D
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Producto Integrador Final de la UA o Asighatura

Titulo del Producto: Disefio e implementacién de un sistema de vision artificial para deteccién y segmentacion de objetos mediante color.

Objetivo: Disefiar e implementacion de un prototipo funcional electrénico-mecanico.

Descripcién: Los alumnos disefiaran y elaboraran un modelo fisico electrénico-mecénico, funcional. Este modelo debe ir acompafiado de un reporte en el que se

presentara el modelo matematico, la solucion de cada una de las estrategias graficas a implementar en Matlab.
El reporte debe incluir:

1.Descripcion del proyecto
2.0bjetivos

3.Metodologia

4 Resultados
5.Conclusiones
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3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA

borda el ; : bord . L.
Fundamentos abordael 4 Procesamiento de Imagenes p— @ Descriptores topoldgicos,
q «— tema el tema

e Imagenes e ~ — geométricos, de tamafio
Digital . aborda el aborda aborda aborda ny: ’, .
Igitales Almacenamiento y -— e 3porda eltema ——] Segmentacion y estadisticos
gestion de de imagenes
imdagenes . . : -
Tratamiento digital Tratamiento digital
de imagenes en el de imagenes en el
dominio espacial dominio de Fourier
\ / permite
da las bases sirve para analizar sirve para analizar segmentar
para modelar y modificar y modificar objetos en
permite
da las bases Imagenes Digitales
para entender

segmentar
objetos en
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4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS

Unidad tematica 1: Fundamentos de Imagenes Digitales

Objetivo de la unidad temética: El alumno identificara las caracteristicas y propiedades matematicas de una imagen digital, desarrollando operaciones algebraicas

a imagenes digitales, mediante la herramienta MATLAB®.

Introduccion: En esta unidad constituye el primer acercamiento de los estudiantes de Ingenieria Foténica al procesamiento de imagenes digitales, permitiendo
identificar los elementos béasicos de la percepcion visual y del espectro electromagnético.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

1.1. Elementos de la percepcion visual.
1.2. Espectro electromagnético.
1.3. Representacion matematica de una imagen

Conocimientos
e  Caracteristicas de la percepcion visual
e Caracteristicas de las imagenes
e Clasificacion de las imagenes con base al
espectro electromagnético
e Formadores de imagenes
Habilidades
e Identificacion de fendmenos asociados al ruido
de formacion de la imagen

Entrega documental del trabajo de investigacion,
en el cual establezca una conclusién de la
relevancia de cada propiedad algebraica aplicable
a una imagen.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y materiales |Tiempo
actividad destinado

El profesor plantea los conceptos El estudiante, después de leer la Reporte por escrito de un mapa Libro [R. C. Gonzalez, R. E. 5
relacionados a la formacion de la bibliografia sobre la formacién de una conceptual que incluya los temas | Woods, Digital Image
imagen, resuelve dudas en las sesiones |imagen y la interpretacion del escenario, |revisados. Processing, Prentice Hall, 2018]
de preguntas y respuestas. ademas de escuchar las sesiones del Capitulo 1.

profesor, tomara notas.
Sesién de preguntas y respuestas Planteamiento de preguntas 1
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Unidad teméatica 2: Almacenamiento y gestion de imagenes digitales

Objetivo de la unidad temética: El alumno examinara las propiedades y espacios de los elementos discretos que pueden incluirse en una imagen digital. Este

objetivo se lograra utilizando la herramienta MATLAB®.

Introduccion: En esta unidad de aprendizaje se abordaran los procesos involucrados en la adquisicién de iméagenes digitales; y se explicara el principio del sensado,
adquisicidon, muestreo y cuantizacion de datos en la representacion digital del escenario a evaluar.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

2.1. Sensado y adquisicion de imagenes.
2.2. Muestreo y cuantizacién de una imagen.
2.3. Relaciones entre pixeles.

Conocimientos
e Representacion de una imagen
e Discretizacion y cuantizacion
e Ruido de cuantizacion
Habilidades
e Identificacién de fendmenos asociados al

Evaluacion de las propiedades algebraicas de
una imagen digital y sus respectivos formatos de
almacenamiento digital, mediante la herramienta
MATLAB®.

ruido de cuantizaciéon

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y materiales | Tiempo
actividad destinado
El profesor plantea los conceptos El estudiante, después de leer la bibliografia Reporte por escrito de | Libro [R. C. Gonzalez, R. E. 5
relacionados a la discretizacion y muestreo, | sobre el tema del almacenamiento de un resumen que incluya | Woods, Digital Image
resuelve dudas en las sesiones de imagenes, ademas de escuchar las sesiones los temas revisados. Processing, Prentice Hall,
preguntas y respuestas, después, prepara | del profesor; tomara notas y elaborara una 2018]
la practica. practica en MATLAB u Octave donde se evalie Capitulo 2.
las propiedades algebréicas de una imagen
digital. Al final, realizara un reporte por escrito
con lo solicitado en el instructivo de actividad.
Sesion de preguntas y respuestas Planteamiento de preguntas 1

Lectura de la bibliografia

Reporte por escrito de
un mapa conceptual
que incluya los temas
revisados.

Libro [R. C. Gonzalez, R. E.
Woods, Digital Image
Processing, Prentice Hall,
2018]

Capitulo 2.

Elaboracién de un cédigo de software que
determine la correlacion entre el algebra lineal y
la evaluacion de propiedades en las imagenes.
Realizar un reporte por escrito con lo solicitado
en el instructivo de actividad.

e Cddigo elaborado
e Reporte escrito

e Matlab/Octave
e Archivos de imagen
e |nstructivo de actividad
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Unidad temética 3: Tratamiento digital de imagenes en el dominio espacial

Objetivo de la unidad temética: El alumno aplicara diversos filtros espaciales de deteccion de bordes y/o minimizacién de ruido, cuestionando la importancia del
desarrollo de filtros en el dominio espacial. Este objetivo se lograra utilizando al menos una herramienta de desarrollo de Software.

Introduccion: Se abordaran aplicaciones de correccién y mejoramiento de iméagenes en el dominio espacial y su relacién especifica al lgebra lineal. Adicionalmente,

se presentaran diversos tipos de filtrado en el dominio espacial.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

3.1. Funciones bésicas de transformacion de intensidad.
3.2. Andlisis del histograma.

3.3. Fundamentos del filtrado espacial.

3.4. Tipos de filtros en el dominio espacial.

3.5. Métodos de mejoramiento de imagenes en el dominio
espacial.

Conocimientos
e Concepto de domino espacial
e Propiedades de la transformacion de
intensidad
e Propiedades del filtrado espacial
Habilidades
e  Célculo del histograma
e Implementacion del filtrado espacial

Entrega de un cédigo funcional de aplicacién de
filtros en el dominio espacial, en el que se
compruebe el funcionamiento de la deteccién de
bordes y la minimizacién de ruido.

e Implementacion de métodos de
mejoramiento de imagenes en el dominio
espacial
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia o de la |Recursos y materiales | Tiempo
actividad destinado
Describe los fundamentos del filtrado Toma de notas Solucion de ejercicios | Libro [R. C. Gonzalez, R. E. 5
espacial. practicos modelos. Woods, Digital Image
Processing, Prentice Hall,
2018]
Capitulo 2 y 4.
Sesién de preguntas y respuestas Planteamiento de preguntas 1

Lectura de la bibliografia

Reporte por escrito de
un mapa conceptual
gue incluya los temas
revisados.

Libro [R. C. Gonzélez, R. E.
Woods, Digital Image
Processing, Prentice Hall,
2018]

Capitulo 2 y 4.

Elaboracién de un cédigo de software que
aplique el filtrado en imagenes digitales en el

e Codigo elaborado
¢ Reporte escrito

domino espacial, determinando la deteccién de
bordes y minimizacion de ruido presente en la
imagen. Simulacion en computadora y su
comparacion con el resultado teérico. Realizar
un reporte por escrito con lo solicitado en el
instructivo de actividad.

e Matlab/Octave
e Archivos de imagen
e Instructivo de actividad
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Unidad tematica 4: Tratamiento digital de imagenes en el dominio de Fourier

Objetivo de la unidad temética: El alumno aplicara diversos filtros frecuenciales de deteccion de bordes y/o minimizacién de ruido, valorando la importancia del
desarrollo de filtros entre el dominio espacial y el dominio frecuencial. Este objetivo se lograra utilizando al menos una herramienta de desarrollo de Software.

Introduccion: En esta unidad de aprendizaje se revisaran los conceptos y propiedades del dominio frecuencial asi como su aplicacién en el filtrado y mejoramiento de

iméagenes.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

4.1. Conceptos preliminares del dominio frecuencial.

4.2. Transformada de Fourier (FT) y transformada discreta
de Fourier (DFT) 1D.

4.3. FT y DFT 2D.

4.4. Fundamentos del filtrado en el dominio frecuencial.
4.5. Tipos de filtros en el dominio frecuencial.

4.6. Métodos de mejoramiento de iméagenes en el dominio
frecuencial.

Conocimientos
e Propiedades de la trasformada de Fourier en 2D
e Conceptos del dominio frecuencial
e Fundamentos del filtrado en el dominio frecuencial
e Usosy aplicaciones de los filtros frecuenciales
Habilidades
e Implementacion en software de filtrado de imagen
en el dominio frecuencial

Entrega de un cédigo funcional de aplicacién de
filtros en el dominio frecuencial, en el que se
compruebe el funcionamiento de la deteccién de
bordes y la minimizacién de ruido.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y materiales | Tiempo
actividad destinado

Explica el andlisis en el dominio frecuencial | Toma de notas Solucion de ejercicios | Libro [R. C. Gonzalez, R. E. 5
usando la transformada de Fourier en 2D. practicos modelos. Woods, Digital Image

Processing, Prentice Hall,

2018]

Capitulo 3.
Sesion de preguntas y respuestas Planteamiento de preguntas 1

Lectura de la bibliografia

Reporte por escrito de
un ensayo que incluya
los temas revisados.

Libro [R. C. Gonzalez, R. E.
Woods, Digital Image
Processing, Prentice Hall,
2018]

Capitulo 3

Elaboracién de un cédigo de software que .
aplique el filtrado en imagenes digitales en el
domino frecuencial, determinando el
mejoramiento ideal en la imagen. Simulacion en
computadora y su comparacion con el resultado
tedrico. Realizar un reporte por escrito con lo
solicitado en el instructivo de actividad.

Problemas
resueltos
¢ Reporte escrito.

e Instructivo de actividad
e Matlab/Octave
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Unidad tematica 5: Segmentacion de imagenes

Objetivo de la unidad temética: El alumno desarrollara habilidades para la interpretacion de escenarios, mediante el desarrollo de segmentacion de imagenes.
Este objetivo se lograra mediante la construccion al menos un cédigo de segmentacioén de imagenes en alguna herramienta de desarrollo de Software.

Introduccion: En esta unidad tematica se presentaran diferentes estrategias para la segmentacion de imagenes. La segmentacién de imagenes es fundamental para el
procesamiento dedicado en zonas de interés, y aplicaciones en diversas areas de la Fotonica.

Contenido temético Saberes involucrados Producto de la unidad tematica
5.1. Punto, linea y deteccion de bordes. Conocimientos Entrega de un cédigo funcional de segmentacion
5.2. Umbralizacion. e Conceptos de punto y linea de objetos y/o zonas de interés, sobre una
5.3. Regiones. e Métodos de umbralizacion imagen digital
5.4. Morfologias. e Morfologias

Habilidades
e Obtencion de bordes en funcion del objeto de
interés en una imagen digital
e Uso de morfologias para la deteccibn vy
segmentacion de objetos en imagenes

Actividades del docente Actividad del estudiante Evidencia de la Recursos y materiales | Tiempo
actividad destinado
Brinda a los alumnos los conceptos Toma de notas Solucion de ejercicios Libro [R. C. Gonzalez, R. E. 7
relacionados a la segmentacion de objetos practicos. Woods, Digital Image
en zonas de interés. Processing, Prentice Hall,
2018]
Capitulo 7
Sesion de preguntas y respuestas Planteamiento de preguntas 1
Lectura de la bibliografia Reporte por escrito de Libro [R. C. Gonzalez, R. E.
un mapa conceptual Woods, Digital Image
gue incluya los temas Processing, Prentice Hall,
revisados. 2018]
Capitulo 7
Elaboracién de un cédigo de software que ¢ Simulaciones ¢ Instructivo de actividad
determine la segmentacion de objetos y/o e Reporte por escrito | ¢ Matlab/Octave
zonas de interés sobre imagenes digitales.
Simulacién en computadora y su comparacion
con el resultado tedrico. Realizar un reporte por
escrito con lo solicitado en el instructivo de
actividad.
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Unidad tematica 6: Descriptores topoldgicos, geométricos, de tamafo y estadisticos

Objetivo de la unidad temética: El alumno desarrollara habilidades para la interpretacion de descriptores de un escenario representado en una imagen digital.
Este objetivo se lograra mediante la construccion de al menos un cédigo de extraccién de caracteristicas en alguna herramienta de desarrollo de Software.

Introduccion: En esta unidad tematica se explicaran los principios de las distintos tipos de descriptores presentes en los objetos representados en una imagen, su
utilidad e importancia para la extraccion de informacién especifica.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

6.1. Caracteristicas de un descriptor.
6.2. Andlisis mediante binarizacion.

6.3. Andlisis de vértices, bordes, caras y estructuras.

6.4. Interpretacion geométrica.

Conocimientos

e Conceptos de descriptores topoldgicos,
geomeétricos, de tamafio y estadisticos
e Conceptos de vértices, bordes, caras y

Entrega de un cédigo funcional que permita
realizar la extraccion de caracteristicas de un
escenario de interés, presente en una imagen
digital

6.5. Interpretacion de momentos. estructuras
Habilidades
e Extraccion de caracteristicas de un escenario de
interés
Actividades del docente Actividad del estudiante Evidencia de la Recursos y materiales | Tiempo
actividad destinado

Retoma los conceptos de segmentacion con | Toma de notas Solucion de ejercicios Libro [R. C. Gonzalez, R. E. 7
la fortaleza de lectura e interpretacion de practicos modelos. Woods, Digital Image
descriptores. Processing, Prentice Hall,

2018]

Capitulo 8y 9
Sesidn de preguntas y respuestas Planteamiento de preguntas 1

Lectura de la bibliografia

Reporte por escrito de
un mapa conceptual
gue incluya los temas
revisados.

Libro [R. C. Gonzalez, R. E.
Woods, Digital Image
Processing, Prentice Hall,
2018]

Capitulo8y 9

Elaboracién de un programa de computadora el
cual extraiga las caracteristicas de un
escenario de interés, determinado por su
descriptor caracteristico. Elaboracion de un
reporte con de los resultados obtenidos y una
investigacion documental sobre la
transformada de Fourier discreta y la
transformada rapida de Fourier.

e Programa de
computadora
funcional

¢ Reporte por escrito
que incluya la
investigacion
documental

¢ |Instructivo de actividad

e Lenguaje de programacion
y compilador

e Matlab/Octave
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5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

El alumno debera evidenciar el aprendizaje necesario para aprobar la asignatura, mismos que estaran definidos en los criterios de evaluacion.

Criterios generales de evaluacion:

Para aprobar la materia es necesario que el alumno obtenga por lo menos una calificacion de 60 (sesenta) y cumplir con las asistencias segun el reglamento para
alumnos de la Institucion.

Evidencias o Productos

Evidencia o producto Competencias y saberes involucrados Contenidos tematicos Ponderacion
Conocimientos
e  Caracteristicas de la percepcion visual
Entrega documental del trabajo de * Clara_?terls}lcas dle Ia§ Imagenes |
investigacion, en el cual establezca una * Clasificacion de las imagenes con base al Fundamentos de Imagenes 0
conclusion de la relevancia de cada . Ei?&i;%gg?eo{:g%lit? Digitales 6%
propiedad algebraica aplicable a una imagen. Habilidades
e Identificacion de fendémenos asociados al
ruido de formacion de la imagen
Conocimientos
Evaluacion de las propiedades algebraicas de e Representacion de una imagen
una imagen digital y sus respectivos formatos e Discretizacion y cuantizacion Almacenamiento y gestién de
de almacenamiento digital, mediante la e Ruido de cuantizacion . . 2 6%
herramienta MATLAB®. Habilidades imagines digitales
¢ Identificacion de fenébmenos asociados al
ruido de cuantizacion
Conocimientos
e Concepto de domino espacial
e Propiedades de la transformacion de
- . L intensidad
Entrega de un cddigo funcional de aplicacion «  Propiedades del filtrado espacial ) o L
de filtros en el dominio espacial, en el que se |, oo Tratamiento digital de imagenes 6%
compruebe el funcionamiento de la deteccion Calculo del hi en el dominio espacial
de bordes y la minimizacién de ruido. ¢ Caleulo del histograma .
e Implementacion del filtrado espacial
e Implementacion de métodos de
mejoramiento de imagenes en el dominio
espacial
Entrega de un cédigo funcional de aplicacion | Conocimientos
de filtros en el dominio frecuencial, en el que e Propiedades de la trasformada de Fourier Tratamiento digital de imégenes
se compruebe el funcionamiento de la en 2D 2, A 6%
deteccién de bordes y la minimizacién de e  Conceptos del dominio frecuencial en el dominio de Fourier
ruido. e Fundamentos del filtrado en el dominio
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frecuencial
Usos y aplicaciones de los
frecuenciales

Habilidades
Implementacién en software de filtrado de

imagen en el dominio frecuencial

filtros

Conocimientos

Conceptos de punto y linea
Métodos de umbralizacién

Entrega de un cddigo funcional de e Morfologias
segmentacion de objetos y/o zonas de Habilidades Segmentacion de Imagenes 6%
interés, sobre una imagen digital e Obtencion de bordes en funcién del objeto
de interés en una imagen digital
e Uso de morfologias para la deteccion y
segmentacion de objetos en imagenes
Conocimientos
e Conceptos de descriptores topoldgicos,
Entlregalde un cc')digodfuncional que perrgita geométricos, de tamafio y estadisticos Descriptores topolégicos,
realizar la extraccion de caracteristicas de un e Conceptos de vértices, bordes, caras L ~
escenario de interés, presente en una imagen estructﬂras g geometrlcos,, d? tamano y 6%
digital Habilidades estadisticos

Extraccion de caracteristicas de un
escenario de interés

Producto final

Descripcién

Evaluacién

Titulo: Implementacién de un sistema de visién artificial para deteccién y segmentacion de

objetos mediante color

Objetivo: El alumno aplicara todos los conocimientos adquiridos durante el curso para
disefar e implementar un sistema de vision artificial para el seguimiento de objetos en tiempo

real.

Caracterizacion: Disefio e implementacién de un sistema de vision artificial, de acuerdo
a los requerimientos planteados por el profesor. Reporte por escrito de lo anterior.

Criterios de fondo:

Los alumnos deberan demostrar conocimiento
sobre los conceptos involucrados en el desarrollo
del proyecto, ademas deberan demostrar su
participacion durante su implementacion y
presentacion.

Criterios de forma:

Se debera entregar fisicamente el proyecto
cumpliendo la funcién solicitada bajo los
requerimientos establecidos por el profesor. Sera
necesario elaborar un reporte que indique la
metodologia que se siguid para realizar el proyecto y
los resultados obtenidos. EI documento presentado
debera ser por escrito, en el que se muestre su
conocimiento sobre los topicos de procesamiento de
imagenes involucrados. El reporte debera ser
elaborado en computadora y debera subirse a la
plataforma Moodle en un archivo electrnico formato
PDF a més tardar el dia y hora indicada por el
profesor. El documento entregado debe presentar

Ponderacién

30 %
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forzosamente nombre o nombres en caso de ser una
actividad en equipo, fecha de entrega y nombre de la
materia en la portada, debera también presentar un
marco tedrico, una parte donde se explique el
desarrollo de la actividad, resultados obtenidos,
conclusiones y bibliografia. En caso de solicitarse el
codigo de programacion este debera anexarse |
documento entregar como un apéndice del mismo y
deberd referenciarse claramente en el contexto de
documento. Las graficas solicitadas deberan ser
legibles, deberan presentar un pie de figura en el cual
se indique de manera concisa la descripcion de la
figura presentada, los ejes deberan presentar escala,
una etita donde se indique la variable correspondiente
y las unidades de escala si es el caso. Es altamente
recomendable buena presentacion, buena redaccion y
buena ortografia. Como sugerencia, se recomienda
seguir la plantilla de IEEE para la redaccion de
articulos. No se aceptaran archivos de versiones
digitalizadas de apuntes hechos a mano o que no
cumplan con los requerimientos antes estipulados. La
calificacién del proyecto tendra un valor numérico
entre cero y cien (posteriormente se ponderara al
porcentaje de la calificacion final), en funcién de los
resultados, graficas y codigos entregados. El proyecto
debera ser elaborado en equipo, permitiéndose el
intercambio de ideas entre los compafieros de la
clase. En caso de detectarse plagio, los proyectos
involucrados obtendran automaticamente calificacion
de cero.

Otros criterios

Criterio

Descripcién

Ponderacién

Examenes departamental

2 exdmenes con reactivos para evaluar los conocimientos generales tedricos de los
alumnos, cada examen con una ponderacién del 10%

20 %

Examenes cortos sorpresa

Examenes sorpresa con pocos reactivos

14 %
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6. REFERENCIAS Y APOYOS

Referencias bibliograficas

Referencias basicas

Autor (Apellido, Nombre) Afio Titulo Editorial Enlace o biblioteca virtual donde esté disponible (en su caso)

R. C. Gonzalez, R. E. Woods 2018 Digital Image Processing | Prentice Hall
Digital Image

. . Processing: An

U. Qidwai, C. H. Chen 2009 Algorithmic Approach

Using MATLAB®
. Tratamiento Digital de Pearsons
Proakis, John G. 2007 Sefales Education
Referencias complementarias

Digital Signal Processing

ﬁtl:asahrns, Samuel D., and Donald R. 2016 with Examples in CRC Press
MATLAB®

Apoyos (videos, presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante)

Unidad temaética 1:

Unidad temaética 2:

Unidad tematica 3:

Unidad tematica 4:

Unidad tematica 5:




