UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

1. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE (UA) O ASIGNATURA

Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) o Asignatura Clave de la UA
Teoria de la Computacién 19515
Modalidad de la UA Tipo de UA Area de formacion Valor en créditos
Escolarizada Cursol/taller Béasica comun 8
UA de pre-requisito UA simultaneo UA posteriores
Mateméticas discretas Ninguno Algoritmia
Horas totales de teoria Horas totales de préactica Horas totales del curso
51 17 68
Licenciatura(s) en que se imparte Mdédulo al que pertenece
Ingenieria Informatica Cémputo Flexible
Ingenieria en Computacion Arquitectura y programacion de sistemas
Departamento Academia a la que pertenece
Ciencias Computacionales Algoritmia
Elaboré Fecha de elaboracion o revision
Aurora Espinoza Valdez 2949237 5/julio/2018
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2. DESCRIPCION DE LA UA O ASIGNATURA

Presentacion

Esta Unidad de aprendizaje (UA) es relevante para la practica. Varias areas de aplicacién, como analizadores sintacticos y compiladores,
se basan en principios teéricos que se abordan en esta unidad de aprendizaje. La teoria también es importante porque muestra un lado
nuevo, mas simple y mas elegante de la computadora. La tecnologia de las computadoras cambia rapidamente. El conocimiento técnico
especifico, aunque hoy en dia es (til, se vuelve obsoleto en pocos afios. Considere en su lugar las habilidades para pensar, expresarse con
claridad y precisién, resolver problemas, y saber cuando no se ha resuelto un problema. Estas habilidades tienen un valor duradero.
Estudiando teoria de la computacién se pueden desarrollar dichas habilidades.

Relacion con el perfil

Modular

De egreso

Esta UA pertenece al médulo | en las carreras de ingenieria informatica e
ingenieria en computacion, cuyo proposito es el desarrollar en el alumno la
aplicacion de técnicas (autdmatas finitos, de pila y maquinas de turing) para
resolver problemas mediante el desarrollo de soluciones tecnoldgicas. Para
lograrlo esta UA propone la utilizacion de software para resolver problemas
matematicos. Ademas, interpreta los datos para lograr la abstraccién y sintesis de
informacién

Conforme al perfil de egreso de ingenieria informatica el alumno
disefia y concibe nuevos lenguajes de programacion, asi como
construir traductores (compiladores). En tanto para la Ingenieria en
Computacion se plantea contar con las habilidades para desarrollar
algoritmos y su codificacion.

Esta UA aporta al perfil de egreso en cémputo flexible y
arguitectura y programacién de sistemas.

Competencias a desarrollar en la UA o Asignatura

Transversales Genéricas Profesionales

Identifica, plantea y resuelve problemas.

Desarrolla software de sistemas paralelos,
concurrentes, distribuidos con un alto
grado de dificultad técnica.

Aplica formalismos matematicos y
metodologias de ingenieria de software en
la implementacion de sistemas
autoadaptables, flexibles, escalables y de
alto desemperio.

Se actualiza conforme a las discusiones de Aplica técnicas y hace uso de lenguajes de Realiza iﬁyestigacién en la ciencia de la
los temas estudiados. programacién, mediante el desarrollo de soluciones computacion.

Aplica los conocimientos en la préactica. tecnoldgicas a problemas reales. Uso eficiente de las Tecnologias de la
Desarrolla capacidades de abstraccién, | Hace uso de software para resolver problemas Informacion y Comunicacién (TIC).

anélisis y sintesis. matematicos. Disefia software que resuelva diversas

aplicaciones complejas, involucrandose en
las diferentes ramas de la ingenieria.
Disefia y mantenimiento de sistemas de
informacion, mediante los cuales se guia
la operacion cotidiana de las empresas; y
en el ~campo de la docencia e
investigacion.

Saberes involucrados en la UA o Asignatura

Saber (conocimientos) | Saber hacer (habilidades) | Saber ser (actitudes y valores)
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- ldentifica las operaciones basicas con
cadenas y lenguajes.

- Define lenguajes y graméaticas formales.

- Distingue los diferentes tipos de
gramaticas.

- Comprende las gramaticas libres de
contexto y los lenguajes que éstas
generan.

Comprende las graméaticas regulares y los
lenguajes que éstas generan.

Distingue el lenguaje que reconocen las
expresiones regulares.

- Describe autématas finitos deterministas y
no deterministas y los lenguajes que éstos
reconocen.

Describe autématas de pila y los lenguajes
gue éstos reconocen.

Describe maquinas de Turing y los lenguajes
que éstas reconocen.

- Tiene destreza para el uso de la
computadora.

- Analiza vy resuelve problemas de
autématas, lenguajes y gramaticas
formales.

- Maneja el razonamiento l4gico.
- Tiene capacidad de abstraccién.

Trabaja de forma auténoma en las
activididades dentro y fuera del aula.
Colabora con sus compaferos en las
actividades dentro y fuera del aula.
Escucha en silencio mientras otras

personas estan hablando.

Entrega los productos de las actividades
en la fecha que se le indica.

Llega dentro del tiempo establecido a la
clase.

Producto Integrador Final de la UA o Asignatura

Titulo del Producto: Autémata finito aplicado a la vida real.

Objetivo Desarrolla e implementa una solucién de algin problema cotidiano utilizando autématas finitos.

Descripcidn: Redacta un reporte del proyecto que incluye: Planteamiento del problema; Objetivo; Justificacién; Metodologia; Referencias bibliograficas. Ademas

desarrolla un software del proyecto.
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3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA

Alfabetos y lenguajes

/

Lenguajes formales -
guaj \Gramancas formales

Autdmatas finitos deterministas
y nho deterministas

l

Programacion de autdmatas
finitos deterministas

v

Automata de pila

\

Maquinas de Turing
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4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS

Unidad temética 1: : Lenguajes formales

Objetivo de la unidad tematica: Comprender los conceptos basicos para representar lenguajes formales y realizar operaciones entre este tipo de lenguajes .

Introduccion: En esta unidad se presenta la definicién de los conceptos basicos para trabajar con lenguajes formales, y se estudian diferentes operaciones que se

pueden llevar a cabo con palabras y lenguajes.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

1.1. Definiciones bésicas

1.2. Operaciones con palabras
1.2.1. Concatenacion
1.2.2. Potencia
1.2.3. Reflexion (o inversa)

1.3. Operaciones con lenguajes

formales

un lenguaje formal

¢ Realiza operaciones con palabras
e Determina las palabras que pertencen o no pertenecen a

¢ Identifica los concetos basicos para trabajar con lenguajes

¢ Resuelve operaciones con lenguajes

Documento  escrito
resueltos sobre:

con

ejercicios

¢ Operaciones con palabras
e Operaciones con lenguajes formales

e [dentificacion  de

palabras

que

pertenecen, o no, a un lenguaje formal

1.3.1. Unidn

1.3.2. Interseccion

1.3.3. Concatenacion

1.3.4. Potencia

1.3.5. Cierre de Kleene

1.3.6. Clausura positiva

1.3.7. Reflexion (o inversa)

1.3.8. Complemento
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo

actividad materiales destinado
Solicita a los estudiantes que estudien los | Identifica los conceptos basicos de lenguaje formal | Preguntas durante clase | Notas de clase y/o|1l
conceptos basicos de lenguajes formales y las de forma aleatoria para | bibliografia del curso
operaciones con palabras reforzar los
conocimientos
Rescata, mediante exposicion o preguntas Realiza operaciones con palabras y lenguajes Ejercicios resueltos Ejercicios a trabajar|3
aleatorias, los conceptos basicos para trabajar | formales, y, dado un lenguaje formal, determina sobre operaciones con | dentro y fuera del aula.
con lenguajes formales y ejemplifica palabras que pertencen o no pertenecen al mismo | palabras y lenguajes
operaciones con lenguajes.
Lleva a cabo actividades de monitoreo y Actividad colaborativa donde se da solucién a Archivo electronico, Actividades de |2
retroalimentacion mediante la supervisién ejercicios sobre lenguajes formales en donde los entregado a través de la | aprendizaje que contienen
durante el desarrollo de la actividad o revisién | estudiantes pueden realizar operaciones con plataforma en linea, que | ejercicios de lenguajes
grupal de ejercicios clave palabras y lenguajes formales, asi como entender | contiene la solucion de | formales
las palabras que pertencen a un lenguaje formal ejercicios de lenguajes
dado. formales

Evalua los resultados de aprendizaje a través Refuerza los conocimientos aprendidos No aplica No aplica 1

de la revision de productos entregados o
mediante la seleccién aleatoria de estudiantes
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para la demostracion del dominio del tema en
el pizarrén

Unidad tematica 2: Gramaticas formales

Objetivo de la unidad teméatica: Identificar los diferentes tipos de gramaticas y de lenguajes de acuerdo con la jerarquia de Chomsky, asi como determinar
formalmente el lenguaje que una graméatica genera.

Introduccion: En esta unidad, se introduce el concepto de gramatica formal y se presenta la clasificacion de éstas de acuerdo con la jerarquia propuesta por Noam
Chomsky. El estudiante debera ser capaz de reconocer de qué tipo es una gramatica dada, asi como poder determinar el lenguaje formal que genera una gramatica

formall.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

2.1. Definicidn de gramatica formal
2.2. Clasificacion de las graméaticas formales
2.2.1. Gramadticas tipo O: Sin restricciones

2.2.2. Graméticas tipo 1: Dependientes de contexto
2.2.3. Gramaticas tipo 2: Libres de contexto

2.2.4. Gramdticas tipo 3: Regulares
Lenguaje generado por una gramatica
Graméticas equivalentes

2.3.
2.4.
2.5.
2.6. Arboles y cadenas de derivacion
2.6.1. Cadenas de derivacion

2.6.2. Arboles de derivacion

¢ Como determinar el lenguaje que genera una graméatica?

jerarquia de Chomsky.

una gramatica formal

generado por una gramatica

e Especificar el tipo de la gramatica de acuerdo a la
e Determinar formalmente el lenguaje generado por
e Elaborar arboles o cadenas de derivacion para una

palabra generada por una gramética
Determinar si una palabra pertenece al lenguaje

Documento  escrito

resueltos sobre:

¢ Clasificacion de graméticas de
acuerdo con la jerarquia de Chomsky

e Determinacion del lenguaje formal que
genera una gramatica dada

e Elaboracion de cadenas o arboles de
derivacion para palabras generadas
por una graméatica dada

con  ejercicios

Actividades del docente

Actividades del estudiante

Evidencia de la
actividad

Recursos y | Tiempo
materiales destinado

Solicita a los estudiantes que estudien el
concepto de gramatica formal y los elementos

Identifica los elementos que conforman una

gramética formal y las formas que tienen las reglas

Preguntas durante clase
de forma aleatoria para

Notas de clase y/o|1
bibliografia del curso

gue la conformal; asi como los tipos de |de cada tipo de gramatica de acuerdo con la reforzar los

graméticas de acuerdo con la jerarquia de |jerarquia de Chomsky conocimientos

Chomsky.

Expone la definicion de graméatica formal y Analiza la forma de las reglas de una gramatica Ejercicios resueltos Notas de clase y|2

explica la forma que tienen las reglas de cada
tipo de gramatica de acuerdo con la jerarquia

dada para determinar su tipo

clasificacion de
graméticas de acuerdo

ejercicios a trabajar
dentro y fuera del

de Chomsky. con la jerarquia de aula.
Chomsky
Explica los arboles y cadenas de derivacion Genera arboles o cadenas de derivacion para las Ejercicios resueltos Notas de clase y|2

para una palabra generada por una gramatica y
los utiliza para determinar formalmente el

palabras generadas por una gramatica con el fin de

determinar formalmente el lenguaje

sobre determinacion de
lenguajes formales

ejercicios a trabajar
dentro y fuera del

lenguaje que genera una gramatica utilizando arboles de aula.
derivacién
Lleva a cabo actividades de monitoreo y Actividad colaborativa donde el estudiante: Archivo electrénico, Actividades de |2
retroalimentacion mediante la supervision - Clasifica gramaticas de acuerdo con la jerarquia | entregado a través de la | aprendizaje que
durante el desarrollo de la actividad o revision de Chomsky plataforma en linea, que | contienen  ejercicios
grupal de ejercicios clave Determina el lenguaje que genera una gramatica contiene la solucion de | de gramaticas
dada, mediante el uso de arboles o cadenas de ejercicios de gramaticas | formales
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derivacion. formales

Evalua los resultados de aprendizaje a través
de la revision de productos entregados o
mediante la seleccion aleatoria de estudiantes
para la demostracion del dominio del tema en
el pizarrén

Refuerza los conocimientos aprendidos No aplica

No aplica 1

Unidad temética 3: Lenguajes y gramaticas libres de contexto

Objetivo de la unidad temética: Disefiar gramaticas libres de contexto, determinar el lenguaje que éstas generan y convertirlas a Forma Normal de Chomsky.

Introduccidn: En esta unidad se estudian las gramaticas libres de contexto (GLC) y los lenguajes libres de contexto (LLC) que éstas generan. A partir de un LLC el
estudiante podra disefiar una GLC que lo genera y, a partir de una GLC el estudiante determinara formalmente el LLC que ésta genera. Asi mismo, se aborda el tema de
ambigiiedad en las gramaticas y se presenta el procedimiento para convertir cualquier GLC a Forma Normal de Chomsky.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

3.1. Definicién de gramatica libre de contexto y lenguaje libre de e Dada una gramatica libre de contexto determinar

contexto
3.2. Disefio de gramaticas libres de contexto
3.3. Forma Normal de Chomsky (FNC)

formalmente el lenguaje que genera

e Dado un lenguaje libre de contexto disefiar la
gramatica que lo genera

e Determinar si una gramética es ambigua a partir de
diferentes derivaciones para misma palabra del
lenguaje que genera

e Convertir una gramatica libres de contexto a FNC

Documento  escrito con  ejercicios

resueltos sobre:

e Disefio de gramaticas libres de
contextos a partir de un lenguaje libre
de contexto dado

e Determinacion del lenguaje libre de
contexto que genera una graméatica
libre de contexto dada

Conversién de gramaticas libres de

contexto a FNC

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia o dela |Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Expone la definicion de gramética libre de Identifica los elementos que componen una Preguntas durante Notas de clase y/o|1
contexto y lenguaje libre de contexto gramatica libre de contexto y comprende que éstas | clase de forma aleatoria | bibliografia del curso
generan lenguajes libres de contexto sobre estas definiciones
Retoma los arboles o cadenas de derivacion Determina el lenguaje libre de contexto a partir de Ejercicios resueltos Notas de clase y|1
para determinar el LLC que genera una GLC a | una graméatica dada sobre determinacion de | ejercicios a trabajar
partir de ejemplos LLC para una GLC dentro y fuera del
dada aula.
Expone las herramientas para el disefio de Disefia gramaticas libres de contexto a partir de un | Ejercicios resueltos Notas de clase y|2
gramaticas libres de contexto y guia a los lenguaje libre de contexto dado sobre construccién de | ejercicios a trabajar

estudiantes, a partir de ejemplos, en su
proceso de creacion de gramaticas libres de
contexto a partir de lenguajes libres de contexto

GLC a partirde un LLC

dentro y fuera del
aula.

Solicita a los estudiantes que estudien el
proceso de conversion de GLC a FNC

Identifica los pasos a seguir en el proceso de Preguntas aleatorias en
conversion de GLC a FNC clase sobre el proceso
de conversién

Notas de clase y/o|1
blibliografia del curso

A partir de un ejemplo, expone el proceso de
conversioén de cualquier GLC a FNC

Convierte una gramética libre de contexto a FNC Ejercicios resueltos
sobre conversion de

Notas de clase y|2
ejercicios a trabajar

GLC aFNC dentro y fuera del
aula.
Lleva a cabo actividades de monitoreo y Actividad colaborativa donde el estudiante: Archivo electrénico, Actividades de |3
retroalimentacion mediante la supervisién - Disefia GLC a partir de un LLC dado entregado a través de aprendizaje que
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durante el desarrollo de la actividad o revision
grupal de ejercicios clave

- Determina el LLC que genera una GLC
Convierte una GLC a FNC

la plataforma en linea,
gue contiene la solucion
de ejercicios de

contienen  ejercicios
de lenguajes y
gramaticas libres de
contexto

lenguajes y gramaticas
libres de contexto

Evalua los resultados de aprendizaje a través
de la revisién de productos entregados o
mediante la seleccion aleatoria de estudiantes
para la demostracion del dominio del tema en
el pizarrén

Refuerza los conocimientos aprendidos

No aplica

No aplica 1

Unidad temética 4: Lenguajes, gramaticas y expresiones regulares

Objetivo de la unidad temética: [Conocer y ser capaz de utilizar métodos que permitan construir, dado un lenguaje regular: gramaticas que los genera y

expresiones regulares que los representan.

Introduccion: :

En esta uniad se estudian las graméaticas regulares, también conocidas como tipo 3 de acuerdo con la jerarquia de Chomsky y los lenguajes que éstas

generan (lenguajes regulares). A partir de un lenguaje regular el estudiante podra disefiar una gramatica regular que lo genera. Se aborda el estudio de las expresiones
regulares que permiten definir de forma precisa los lenguajes regulares, asi como su uso en aplicaciones computacionales.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad temaéatica

4.1. Definicién de gramaticas regulares y lenguajes regulares
4.2. Disefio de gramaticas regulares
4.3. Definicién de expresiones regulares

ER en aplicaciones computacionales

e Dada una gramatica regular, y haciendo uso de

expresiones regulares, determinar el lenguaje que genera
Dada una expresion regular, que representa un lenguaje
regular, disefiar la gramética que lo genera

1. Documento escrito con ejercicios

resueltos sobre:

e Disefio de graméticas regulares a
partir de un lenguaje regular

e Determinacion del lenguaje regular
gue genera una gramatica regular
dada

¢ Uso de expresiones regulares para
representar lenguajes regulares

Documento impreso que contiene el
disefio de un crucigrama cuyas
descripciones o referencias son
expresiones regulares.

Documento impreso que contiene el
codigo para reconocer patrones en
una base de datos de texto utilizando
expresiones regulares.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado

Presenta la definicion de gramatica regular y Identifica los elementos que componen una Preguntas durante Notas de clase y/o|1

lenguaje regular gramatica regular y comprende que éstas generan | clase de forma aleatoria | bibliografia del curso

lenguajes regulares sobre estas

definiciones

Retoma los arboles o cadenas de derivacién Determina el lenguaje regular que genera una Ejercicios resueltos Notas de clase y|1

para determinar el lenguaje regular que genera | gramética regular dada sobre determinacién de | ejercicios a trabajar
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una gramatica regular a partir de ejemplos

lenguajes regulares
generados por
gramaticas regulares

dentro y fuera del
aula.

Expone las herramientas para el disefio de
gramaticas regulares y guia a los estudiantes, a
partir de ejemplos, en su proceso de creacion
de gramaticas regulares a partir de lenguajes
regulares

Disefia gramaticas regulares a partir de un lenguaje
regular dado

Ejercicios resueltos
sobre construccién de
gramaticas regulares
para un lenguaje
regular dado

Notas de clase vy
ejercicios a trabajar
dentro y fuera del
aula.

Presenta los criterios para definir una expresién
regular y, con base en ejemplos, exhibe su uso
para definir lenguajes regulares

Representa lenguajes regulares haciendo uso de
expresiones regulares

Ejericios resueltos
sobre el uso de
expresiones regulares
para representar
lenguajes regulares

Notas de clase vy
ejercicios a trabajar
dentro y fuera del
aula.

Ejemplifica el uso de expresiones regulares en | Identifica la utilidad de las expresiones regulares en | Documento impreso Notas de clase,
aplicaciones computacionales, especificamente | programacion y desarrolla un programa que que contiene el cédigo | lenguaje de
en el reconocimiento de patrones en un texto reconoce patrones en una base de datos de texto para reconocer programacion elegido
utilizando expresiones regulares patrones en una base |por el estudiante,

de datos de texto librerias para el

utilizando expresiones | manejo de texto y

regulares. expresiones regulares

Expone la sintaxis que se utiliza para el uso de | Disefia un crucigrama, del tema que desee, que Documento impreso Notas de clase vy
expresiones regulares en programacion, utiliza expresiones regulares para la descripcién de | que contiene el disefio | crucigrama que
haciendo uso de un crucigrama las palabras involucradas. de un crucigrama cuyas | contiene la
descripciones o descripcion de las

referencias son
expresiones regulares.

respuestas en forma
de expresion regular

Lleva a cabo actividades de monitoreo y Actividad colaborativa donde el estudiante: Archivo electrénico, Actividades de
retroalimentacion mediante la supervisién - Disefia gramaticas regulares a partir de un entregado a través de | aprendizaje que
durante el desarrollo de la actividad o revision lenguaje regular dado la plataforma en linea, |contienen ejercicios
grupal de ejercicios clave Determina el lenguaje regular, utilizando gue contiene la de lenguajes,

expresiones regulares, a partir de una gramatica solucion de ejercicios gramaticas y

regular dada

de lenguajes,
gramaticas y
expresiones regulares

expresiones regulares

Evalua los resultados de aprendizaje a través
de la revisidn de productos entregados o
mediante la seleccion aleatoria de estudiantes
para la demostracion del dominio del tema en
el pizarrén

Refuerza los conocimientos aprendidos

No aplica

No aplica

Unidad tematica 5: : Autématas finitos deterministas y no deterministas

Objetivo de la unidad tematica: Ser capaz de construir autématas finitios deterministas o no deterministas para resolver diferentes tipos de problemas y
reconocer lenguajes.

Introduccidn: En esta unidad se abordan los autématas finitos como reconocedores de lenguajes, principalmente. Se presentan dos diferentes tipos: deterministas y
no deterministas. Se aborda la equivalencia entre gramaticas regulares, lenguajes regulares y automatas finitos. El alumno serd capaz de: a) a partir de un lenguaje
regular, construir la el autdmata finito que lo reconoce y, b) a partir de un autémata finito, determinar el lenguaje regular que éste reconoce.
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Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

5.1. Definicién de autdmata finito determinista (AFD)

5.2. Notaciones para autématas finitos deterministas reconoce

5.3. Lenguaje de un autdmata finito determinista

5.4. Definicién de autdmata finito no determinista (AFND)
5.5. Lenguaje de un autdmata finito no determinista

5.6. Equivalencia de AFD y AFND

5.7. Conversion de gramatica regular a autémata finito y

viceversa

Programacion de autdmatas finitos deterministas

e Dado un lenguaje regular, disefiar el autdbmata finito que lo

e Dada una gramatica regular, construir el automata finito
que reconoce el lenguaje que ésta genera
Dado un autdmata finito, determinar el lenguaje que reconoce

1. Documento escrito con ejercicios
resueltos sobre:
¢ Disefio de autématas a partir de un
lenguaje o gramatica regular
e Determinacion del lenguaje regular
gue reconoce un autémata finito

2. Documento impreso que contiene la
descripcion de un problema de la
vida real y el modelado de su
solucién utilizando autématas finitos.

3. Codigo de implementacion del
problema descrito en el punto

anterior.
Actividades del docente Actividad del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Solicita a los estudiantes que estudien el Estudia la definicion de AFD y su representacion No aplica Notas de clase y/o|1

concepto de AFD, los elementos que lo
conforman y la notacion que se utiliza para
representarlos

gréfica

bibliografia del curso

Rescata, mediante exposicion o preguntas
aleatorias, los elementos que conforman un
AFD y la notacion que se utiliza para
representarlos graficamente

Identifica los elementos de un AFD y la notacion
utilizada para representarlos

Preguntas durante clase
de forma aleatoria para
reforzar los
conocimientos

Notas de clase y/o|1
bibliografia del curso

Mediante ejemplos, determina el lenguaje que
reconoce un AFD

Determina el lenguaje que reconoce un AFD

Ejercicios resueltos
sobre determinacién del
lenguaje que reconoce
un AFD

Ejercicios a trabajar |1
dentro y fuera del aula

Mediante ejemplos, construye AFD a partir de
un lenguaje regular

Construye AFD a partir de un lenguaje regular
dado

Ejercicios resueltos
sobre construccion de
AFD a partir de un
lenguaje regular

Ejercicios a trabajar|1
dentro y fuera del aula

Solicita a los estudiantes que estudien el
concepto de AFND, los elementos que lo
conforman y la notacién que se utiliza para
representarlos

Estudia la definiciobn de AFND y su representacion
grafica

No aplica

Notas de clase y/o|1
bibliografia del curso

Rescata, mediante exposicion o preguntas
aleatorias, los elementos que conforman un
AFND y la notacion que se utiliza para
representarlos graficamente

Identifica los elementos de un AFND vy la notacién
utilizada para representarlos

Preguntas durante clase
de forma aleatoria para
reforzar los
conocimientos

Notas de clase y/o|1
bibliografia del curso

Mediante ejemplos, determina el lenguaje que
reconoce un AFND

Determina el lenguaje que reconoce un AFND

Ejercicios resueltos
sobre determinacién del
lenguaje que reconoce

Ejercicios a trabajar|1
dentro y fuera del aula
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un AFND
Mediante ejemplos, construye AFND a partir de | Construye AFND a partir de un lenguaje regular Ejercicios resueltos Ejercicios a trabajar |1
un lenguaje regular dado sobre construccién de dentro y fuera del aula

AFND a partir de un
lenguaje regular

Explica los pasos a seguir para la conversién
de gramaticas regulares a autématas finitos y
viceversa

Convierte gramaticas regulares a autdmatas finitos | Ejercicios resueltos

y viceversa sobre conversién de
gramaticas regulares a
autématas finitos y

Ejercicios a trabajar|1
dentro y fuera del aula

viceversa
Muestra el cddigo ejemplo de programacion de | Determina un problema de interés que pueda ser - Documento impreso | Notas de clase, | 2
automatas y explica el funcionamiento de éste. | modelado mediante el uso de autématas finitos. que contiene la | bibliografia del curso,
Documenta el problema y programa su solucion. descripcion del | lenguaje de

problema elegido y el
modelado de su
solucion
Cddigo de
implementacion de la
solucién del problema.

programacion (elegido
por el estudiante)

Lleva a cabo actividades de monitoreo y Actividad colaborativa donde el estudiante: Archivo electronico, Actividades de |4
retroalimentacion mediante la supervisién - Disefia autdbmatas finitos a partir de un lenguaje | entregado a través de la | aprendizaje que
durante el desarrollo de la actividad o revision regular plataforma en linea, que | contienen  ejercicios
grupal de ejercicios clave - Determina el lenguaje que reconoce un automta | contiene la solucion de |de autdmatas finitos
finito ejercicios de automatas |deterministas y no

- Convierte gramaticas a autdmatas finitos finitos deterministas y no | deterministas

Convierte autdmatas finitos a graméaticas deterministas
Evalua los resultados de aprendizaje a través Refuerza los conocimientos aprendidos No aplica No aplica 1

de la revisidn de productos entregados o
mediante la seleccion aleatoria de estudiantes
para la demostracion del dominio del tema en
el pizarrén

Unidad tematica 6: Automatas de pila

Objetivo de la unidad tematica: Ser capaz de construir autématas de pila para resolver diferentes tipos de problemas y reconocer lenguajes.

Introduccion: En esta unidad se abordan los autématas de pila como reconocedores de lenguajes, principalmente. Se aborda la equivalencia entre gramaticas libres
de contexto, lenguajes libres de contexto y automatas de pila. El alumno sera capaz de: a) a partir de un lenguaje libre de contexto, construir la el autdémata de pila que lo
reconoce v, b) a partir de un autémata de pila, determinar el lenguaje libre de contexto que éste reconoce.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad temaéatica

6.1. Definicion de automata de pila (AP)
6.2. Notaciones para automatas de pila

6.3. Lenguaje que aceptado por un autdbmata de pila
6.3.1. Conversion de gramatica libre de contexto a autémata

e Dado un lenguaje libre de contexto, disefiar el
automata de pila que lo reconoce

e Dado un autdmata de pila, determinar el lenguaje
libre de contexto que reconoce

e Convertir una gramatica libre de contexto a un

Documento  escrito con  ejercicios

resueltos sobre:

¢ Disefio de autématas de pila a partir
de un lenguaje libre de contexto

e Determinacion del lenguaje libre de
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de pila automata de pila contexto que reconoce un autémata de
pila
Conversién de gramaticas a autdmatas
de pila
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Solicita a los estudiantes que estudien el | Estudia la definicion de automata de pila'y su No aplica Notas de clase y/o|1
concepto de autdmata de pila, los elementos | representacion grafica bibliografia del curso
que lo conforman y la notaciéon que se utiliza
para representarlos
Rescata, mediante exposicion o preguntas | Identifica los elementos de un autdmata de pilay la | Preguntas durante clase | Notas de clase y/o|1
aleatorias, los elementos que conforman un | notacion utilizada para representarlos de forma aleatoria para | bibliografia del curso
automata de pila y la notaciébn que se utiliza reforzar los
para representarlos graficamente conocimientos
Mediante ejemplos, determina el lenguaje que | Determina el lenguaje que reconoce un autdmata Ejercicios resueltos Ejercicios a trabajar |1
reconoce un autémata de pila de pila sobre determinacion del | dentro y fuera del aula
lenguaje que reconoce
un autémata de pila
Mediante ejemplos, construye automata de pila | Construye autématas de pila que reconocen Ejercicios resueltos Ejercicios a trabajar|1
a partir de un lenguaje libre de contexto lenguajes libres de contextos dados sobre construccién de dentro y fuera del aula
automata de pila a
partir de un lenguaje
libre de contexto
Explica los pasos a seguir para la conversion Convierte gramaticas libres de contexto a Ejercicios resueltos Ejercicios a trabajar |1
de graméticas libres de contexto a automatas autématas de pila sobre conversion de dentro y fuera del aula
de pila gramaticas libres de
contexto a autébmatas d
epila
Lleva a cabo actividades de monitoreo y Actividad colaborativa donde el estudiante: Archivo electrénico, Actividades de |2
retroalimentacion mediante la supervision - Dado un lenguaje libre de contexto, disefia entregado a través de la | aprendizaje que
durante el desarrollo de la actividad o revision autématas de pila que lo reconocen plataforma en linea, que | contienen  ejercicios
grupal de ejercicios clave - Determina el lenguaje que reconoce un contiene la solucion de | de autdmatas de pila
autémata de pila dado ejercicios de autdmatas
Convierte gramaticas libres de contexto a de pila
autématas de pila
Evalua los resultados de aprendizaje a través Refuerza los conocimientos aprendidos No aplica No aplica 1

de la revision de productos entregados o
mediante la seleccion aleatoria de estudiantes
para la demostracion del dominio del tema en
el pizarrén

Unidad tematica 7: Maquinas de Turing

Objetivo de la unidad tematica: Ser capaz de: a) a partir de un lenguaje dado, construir una maquina de Turing que lo reconoce y, b) dada una méquina de

Turing, determinar el lenguaje que ésta reconoce.

Introduccidn: En esta unidad se abordan las méaquinas de Turing como reconocedoras de lenguajes. El alumno seré capaz de: a) a partir de un lenguaje dado,
construir una maquina de Turing que lo reconoce vy, b) dada una maquina de Turing, determinar el lenguaje que ésta reconoce.
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Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

7.1. Definicién de maquina de Turing

7.1.1. Magquinas de Turing como reconocedoras de lenguajes

formales

lo reconoce

gue reconoce

e Dado un lenguaje, disefiar la maquina de Turing que

Dado una maquina de Turing, determinar el lenguaje

1. Documento escrito con ejercicios
resueltos sobre:
e Disefio de maquinas de Turing a
partir de un lenguaje
e Determinacion del lenguaje que
reconoce una maquina de Turing
2. Documento impreso que contiene un
ensayo 0 mapa conceptual sobre
maquinas de Turin

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado

Solicita a los estudiantes que estudien el |Estudia la definicion de maquina de Turing y su Ensayo o] mapa | Notas de clase y/o|1

concepto de maquina de Turing, los elementos | representacion grafica conceptual impreso | bibliografia del curso

que la conforman y la notaciéon que se utiliza sobre maquinas de

para representarlos Turing

Rescata, mediante exposicion o preguntas
aleatorias, los elementos que conforman una
magquina de Turing y la notacion que se utiliza
para representarlas graficamente

Identifica los elementos de una maquina de Turing
y la notacion utilizada para representarlas

Preguntas durante clase
de forma aleatoria para
reforzar los
conocimientos

Notas de clase y/o|1
bibliografia del curso

Mediante ejemplos, determina el lenguaje que
reconoce una maquina de Turing

Determina el lenguaje que reconoce un maquina de
Turing

Ejercicios resueltos
sobre determinacion del
lenguaje que reconoce
una maquina de Turing

Ejercicios a trabajar |1
dentro y fuera del aula

Mediante ejemplos, construye maquinas de
Turing a partir de un lenguaje dado

Construye maquinas de Turing a partir de un
lenguaje dado

Ejercicios resueltos
sobre construccion de
magquinas de Turing
dado un lenguaje formal

Ejercicios a trabajar|1
dentro y fuera del aula

Lleva a cabo actividades de monitoreo y Actividad colaborativa donde el estudiante: Archivo electrénico, Actividades de |2
retroalimentacion mediante la supervisién - Dado un lenguaje, disefia una maquina de entregado a través de la | aprendizaje que
durante el desarrollo de la actividad o revision Turing que lo reconoce plataforma en linea, que | contienen  ejercicios
grupal de ejercicios clave Determina el lenguaje que reconoce una maquina | contiene la solucibonde |de  maquinas de
de Turing dada ejercicios de maquinas | Turing
de Turing
Evalla los resultados de aprendizaje a través Refuerza los conocimientos aprendidos No aplica No aplica 1

de la revision de productos entregados o
mediante la seleccion aleatoria de estudiantes
para la demostracion del dominio del tema en
el pizarrén
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5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

Se aplicara lo establecido en el REGLAMENTO GENERAL DE EVALUACION Y PROMOCION DE ALUMNOS DE LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA en
especial articulos siguientes:

Articulo 5.  El resultado final de las evaluaciones sera expresado conforme a la escala de calificaciones centesimal de 0 a 100, en nimeros enteros, considerando como
minima aprobatoria la calificacién de 60.
Articulo 20. Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacién en el periodo ordinario, establecido en el calendario escolar aprobado por el
H. Consejo General Universitario, se requiere:
I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente, y
Il. Tener un minimo de asistencia del 80% a clases y actividades registradas durante el curso.
Articulo 25. La evaluacién en periodo extraordinario se calificard atendiendo a los siguientes criterios:
I. La calificacién obtenida en periodo extraordinario, tendra una ponderacion del 80% para la calificacion final;
Il.La calificacion obtenida por el alumno durante el periodo ordinario, tendra una ponderacion del 40% para la calificacion en periodo extraordinario, y
Ill.La calificacion final para la evaluacion en periodo extraordinario sera la que resulte de la suma de los puntos obtenidos en las fracciones anteriores
Articulo 27. Para que el alumno tenga derecho al registro de la calificacion en el periodo extraordinario, se requiere:
I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente.
Il. Haber pagado el arancel y presentar el comprobante correspondiente.
Ill. Tener un minimo de asistencia del 65% a clases y actividades registradas durante el curso.

Criterios generales de evaluacion:

A lo largo de la UA se elaboraran diversas actividades por escrito, asi como también dos examenes parcianes.

Evidencias o Productos

Evidencia o producto Competencias y saberes involucrados Contenidos tematicos Ponderacion
Archivos electronicos, entregados a través de | Conoce los conceptos basicos para representar
la plataforma en linea, que contiene la |lenguajes formales y realizar operaciones entre este
solucidn de ejercicios de: tipo de lenguajes.
(1) lenguajes formales, Identifica los diferentes tipos de gramaticas y de Descritas dentro de cada unidad
(2) graméticas formales, lenguajes de acuerdo con la jerarquia de Chomsky, temética.
(3) lenguajes y gramaticas libres de contexto, | asi como determinar formalmente el lenguaje que 40%
(4) leguajes y graméticas regulares, una gramatica genera.
(5) autématas finitos deterministas y no | Disefia gramaticas libres de contexto, determinar el
deterministas, lenguaje que éstas generan y convertirlas a Forma
(6) autématas de pila, Normal de Chomsky.
(7) maquinas de Turing. Conoce y es capaz de utilizar métodos que permitan
construir, dado un lenguaje regular: gramaticas que
los genera y expresiones regulares que los
representan.
Construye autématas finitios deterministas o no Todas las unidades.
Examen tedrico (2 examenes). deterministas para resolver diferentes tipos de 45%
problemas y reconocer lenguajes.
Construye autématas de pila para resolver diferentes
tipos de problemas y reconocer lenguajes.
Capacidad de: a) a partir de un lenguaje dado,
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construir una maquina de Turing que lo reconoce v,
b) dada una maquina de Turing, determinar el

lenguaje que ésta reconoce.

Producto Integrador Final

Descripcion

Evaluacién

Titulo: Autémata finito aplicado a la vida real.

Objetivo: Comprende y analiza modelos matematicos tales como autématas y lenguajes
formales para representar con ellos sistemas del mundo real, enfocando el conocimiento de
manera principal al disefio de sistemas computacionales.

Caracterizacidn Desarrolla e implementa una solucién de algiin problema en especifico

cotidiano utilizando autématas finitos.

Criterios de fondo:
1. Planteamiento del problema
2. Obijetivo
3. Justificacion
4. Metodologia
5. Referencias bibliogréficas
Criterios de forma:
1. Reporte del proyecto

2. Software del proyecto

Ponderacién

15%

Otros criterios

Criterio

Descripcién

Ponderacién
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6. REFERENCIAS Y APOYOS

Referencias bibliogréficas

Referencias basicas

Autor (Apellido, Nombre) Afio Titulo Editorial Enlace o bibliotecar virtual donde esté disponible (en su caso)
Hopcroft, J. E., Motwani, R., 2007 I-l;eenorllji'(ii automatas, Pearson
& Ullman, J. D. guaj Y educacion.
computacién
Universidad
Teoria de automatas gitremadura
Jurado, M.E. 2008 y lenguajes - )
Servicio de
formales. . .
Publicaciones
Introduction to the Cengage
Sipser, M. 2012 Theory of L 9ag
: earning.
Computation
Referencias complementarias
Teoria de la .
Computacion: Cvdedsllseon-
Brookshear, J. 1993 Lenguajes Formales, y o
h Iberoamerica
automatas y
- na.
complejidad.

Apoyos (videos, presentaciones, bibliografiarecomendada para el estudiante)

Unidad tematica 1:

Video de Teoria de la Computaciéon de la DIVEC

Unidad tematica 2:

Video de Teoria de la Computaciéon de la DIVEC

Unidad tematica 3:

Video de Teoria de la Computacion de la DIVEC

Unidad tematica 4:

Video de Teoria de la Computacion de la DIVEC

Unidad tematica 5:

Video de Teoria de la Computacion de la DIVEC




