Mision del Centro Universitario

Somos un centro que forma parte de la Red Universitaria de la Universidad de Guadalajara. Como institucién de educacidn
superior publica asumimos el compromiso social de satisfacer necesidades de formacién y generacidén de conocimiento en
el campo de las ciencias exactas y las ingenierias. La investigacidn cientifica y tecnoldgica, asi como la vinculaciéony
extension, son parte fundamental de nuestras actividades para incidir en el desarrollo de la sociedad; por lo que se
realizan con vocacion internacional, humanismo, calidad y pertinencia. (Centro Universitario de Ciencias Exactas e

Ingenierias - UDG (2016). Misién y vision. [en linea]. Disponible en: http://www.cucei.udg.mx/es/acerca-de/mision-y-vision
[Recuperado el 10 de Noviembre de 2016]).

Nombre de la Unidad de Aprendizaje

TEORIA DE LA COMPUTACION

Clave de la UA | Modalidad de la UA Tipo de UA Valor de créditos Area de formacién
15915 Presencial Curso (tedrico — practico) 8 Basica comun
Hora semana Horas teoria/semestre Horas practica/ Total de horas: Seriacion
semestre
4 51 17 68 Matematicas discretas
Departamento Academia
Departamento de Ciencias Computacionales Algoritmia

Presentacion
Esta Unidad de aprendizaje (UA) es relevante para la practica. Varias areas de aplicacién, como analizadores sintacticos y
compiladores, se basan en principios tedricos que se abordan en esta unidad de aprendizaje. La teoria también es importante porque
muestra un lado nuevo, méas simple y mas elegante de la computadora. La tecnologia de las computadoras cambia rapidamente. El
conocimiento técnico especifico, aunque hoy en dia es util, se vuelve obsoleto en pocos afios. Considere en su lugar las habilidades




para pensar, expresarse con claridad y precision, resolver problemas, y saber cuando no se ha resuelto un problema. Estas
habilidades tienen un valor duradero. Estudiando teoria de la computacién se pueden desarrollar dichas habilidades.

Competencia de la Unidad de Aprendizaje (UA)

Disefia gramaticas, autdmatas y maquinas de Turing para modelar problemas computables que generen o reconozcan

lenguajes formales.

Tipos de saberes

Se refiere al desglose de aquellos conocimientos, habilidades, actitudes y valores que se encuentran ligados a la
descripcidon de la competencia, y al desarrollarlos deben observar la parte de los nuevos aprendizajes y capacidades que

lograra el estudiante

Saber (conocimientos)

Saber hacer (habilidades)

Saber ser (actitudes y valores)

- Identifica las operaciones basicas con
cadenas y lenguajes.

- Define lenguajes y gramaticas formales.

- Distingue los diferentes tipos de
gramaticas.

- Comprende las gramaticas libres de
contexto y los lenguajes que éstas
generan.

Comprende las gramaticas regulares y los
lenguajes que éstas generan.

Distingue el lenguaje que reconocen las
expresiones regulares.

Describe automatas finitos deterministas y
no deterministas y los lenguajes que éstos
reconocen.

Describe automatas de pila y los lenguajes
que éstos reconocen.

Describe méaquinas de Turing vy
lenguajes que éstas reconocen.

los

- Trabaja de forma auténoma en las
. activididades dentro y fuera del aula.
- Tiene destreza para el wuso de la o
- Colabora con sus compafieros en las
computadora. o
. actividades dentro y fuera del aula.
- Analiza y resuelve problemas de . . ;
. . . - Guarda silencio mientras otras personas
autématas, lenguajes y gramaticas )
estan hablando.
formales.

- Maneja el razonamiento l4gico.
- Tiene capacidad de abstraccion.

- Entrega los productos de las actividades
en la fecha que se le indica.

- Llega dentro del tiempo establecido a la
clase.

Competencia genérica

Competencia profesional




- Capacidad de abstraccidn, analisis y sintesis.

- Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

- Capacidad de comunicacién oral y escrita.

- Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente.
- Capacidad critica y autocritica.

- Capacidad creativa

- Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas
- Habilidad para trabajar en forma auténoma.

- Capacidad de trabajo en equipo

- Capacidad para tomar decisiones

(Medina, P.A., Amado, M.M.G, & Brito, P.R.A. (2010).
Competencias genéricas en la educacién superior tecnolégica
mexicana: desde las percepciones de docentes y estudiantes.
Revista Actualidades Investigativas en Educacién, 10(3), 1-28)

- Ingenieria en Computacion:
El egresado podrd desarrollarse en el sector publico y
privado o emprender su propia empresa en los campos
relacionados con el desarrollo de software de sistemas

paralelos, concurrentes, distribuidos con un alto grado de

dificultad la de

matematicos y metodologias de ingenieria de software en

técnica, vy aplicacién formalismos
la implementacién de sistemas autoadaptables, flexibles,

escalables y de alto desempeiio. Asimismo, realizara
investigacién en la ciencia de la computacion.

(Coordinaciéon de Computacion-DIVEC-CUCEI-UDG (2015).
Ingenieria en Computacién, Plan Modular.

[en linea].

Disponible en:
http://www.cucei.udg.mx/sites/default/files/oferta_acade
mica/licenciaturas/folletos/lic_comp.pdf
10 de Noviembre de 2016]).

- Ingenieria Informatica:

[Recuperado el

El egresado podrd desarrollarse en el sector publico y
privado, o emprender su propia empresa en los campos
relacionados con el uso eficiente de las Tecnologias de la
Informacion y Comunicacién (TIC); el disefio de software
que resuelva diversas aplicaciones complejas,
involucrandose en las diferentes ramas de la ingenieria; el
disefio y mantenimiento de sistemas de informacidn,

mediante los cuales se guia la operacién cotidiana de las




empresas; y en el campo de la docencia e investigacidn.
(Coordinaciéon de Informatica-DIVEC-CUCEI-UDG (2015).
Ingenieria Informdtica, Plan Modular. [en linea]. Disponible
en: http://
http://www.cucei.udg.mx/sites/default/files/oferta_academ
ica/licenciaturas/folletos/lic_info.pdf [Recuperado el 10 de
Noviembre de 2016]).

Competencias previas del alumno

- Comprender los conceptos bdsicos de ldgica matemadtica, grafos y arboles para aplicarlos a modelos que resuelvan
problemas de computacion.

Competencia del perfil de egreso

- Ingenieria en Computacioén:

o Disefiar y concebir nuevos lenguajes de programacién, asi como construir traductores (compiladores)
(Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierias - UDG (2016). Ingenieria en Computacion [en linea].
Disponible en: http://www.cucei.udg.mx/es/oferta-academica/licenciaturas/licenciatura-en-ingenieria-en-
computacion [Recuperado el 10 de Noviembre de 2016]).

- Ingenieria Informatica:

o Contar con las habilidades para desarrollar algoritmos y su codificacidén

(Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierias - UDG (2016). Ingenieria Informdtica [en linea]. Disponible

en: http:// http://www.cucei.udg.mx/es/oferta-academica/licenciaturas/licenciatura-en-ingenieria-informatica
[Recuperado el 10 de Noviembre de 2016]).

Perfil deseable del docente




Competencias técnico pedagdgicas
- Planifica procesos de ensefianza y de aprendizaje para desarrollar competencias en los campos disciplinares de este
nivel de estudios.
- Disefla estrategias de aprendizaje y evaluacién, orientadas al desarrollo de competencias con enfoque
constructivista-cognoscitivista.
- Desarrolla criterios e indicadores de evaluacion para competencias, por campo disciplinar.
- Gestiona informacidn para actualizar los recursos informativos de sus UA y, con ello, enriquecer el desarrollo de las
actividades, para lograr aprendizajes significativos y actualizados.
- Utiliza las TIC para diversificar y fortalecer las estrategias de aprendizaje por competencias.
- Desarrolla estrategias de comunicacidon, para propiciar el trabajo colaborativo en los procesos de aprendizaje.
Experiencia en un campo disciplinar afin a la unidad de aprendizaje
1. Experiencia académica:
-Tiene experiencia docente
-Utiliza el razonamiento légico matematico y creativo.
-Propicia el analisis para la solucién de problemas cotidianos en su contexto, disefiando estrategias creativas para
implementar asi la solucién mds éptima.
-Fomenta el trabajo colaborativo por medio de actividades que impulsen en los alumnos la autogestidn.
2. Formacidn profesional:
-Cuenta con una formacion profesional de al menos nivel licenciatura en las areas de: informatica, computacion o
afin
-Comprension y manejo pedagégico de los contenidos de la presente unidad de aprendizaje curricular.
(Sistema de Educacion Media Superior - UDG (2015). Programa Unidad de Aprendizaje — Programacion Web [en linea].
Disponible en:
http://www.sems.udg.mx/sites/default/files/BGC/TaesActualizadas/PROGRAMACI%C3%93N%20WEB/5 Programacion_Web
| l.pdf [Recuperado el 10 de Noviembre de 2016]).




Contenido
Moédulo 1. Lenguajes formales 7hrs
1.1. Definiciones basicas

1.2. Operaciones con palabras
1.2.1. Concatenacion
1.2.2. Potencia
1.2.3. Reflexion (o inversa)

1.3. Operaciones con lenguajes
1.3.1. Unién
1.3.2. Interseccion
1.3.3. Concatenacion
1.3.4. Potencia
1.3.5. Cierre de Kleene
1.3.6. Clausura positiva
1.3.7. Reflexion (o inversa)

1.3.8. Complemento




Mdédulo 2. Gramaticas formales
2.1. Definicion de gramatica formal

2.2. Clasificacion de las gramaticas formales
2.2.1. Gramaticas tipo 0: Sin restricciones
2.2.2. Gramaticas tipo 1: Dependientes de contexto
2.2.3. Gramaticas tipo 2: Libres de contexto
2.2.4. Gramaticas tipo 3: Regulares
2.3. Lenguaje generado por una gramatica
2.4. Gramaticas equivalentes
2.5. ¢Como determinar el lenguaje que genera una gramatica?
2.6. Arboles y cadenas de derivacion
2.6.1. Cadenas de derivacion

2.6.2. Arboles de derivacion

Moddulo 3. Lenguajes y gramaticas libres de contexto
3.1 Definicion de gramética libre de contexto y lenguaje libre de contexto

3.2 Disefio de graméticas libres de contexto

3.3 Forma Normal de Chomsky (FNC)

Moddulo 4. Lenguajes, gramaticas y expresiones regulares

8 hrs

12hrs

11 hrs




4.1 Definicion de gramaticas regulares y lenguajes regulares

4.2 Disefio de graméticas regulares

4.3 Definicion de expresiones regulares

Moédulo 5. Autématas finitos deterministas y no deterministas

Definicion de autdmata finito determinista

Notaciones para autdmatas finitos deterministas

Lenguaje de un autédmata finito deterministas

Definicion de autdmata finito no determinista

Lenguaje de un autdmata finito no determinista

Equivalencia de autdmatas finitos no deterministas y autdmatas finitos

deterministas

Conversion de gramatica regular a autémata finito
Programacién de autématas finitos deterministas

Moddulo 6. Automatas de Pila
Definicion de autdmata de pila
Notaciones para autdmatas de pila

Lenguaje aceptado por autdmata de pila
Conversiéon de gramatica libre de contexto a autémata de pila

Moédulo 7. Maquinas de Turing
Definicion de maquina de Turing

Mdaquinas de Turing como aceptadores de lenguajes

18hrs

8hrs

7hrs

Estrategias docentes para impartir la unidad de aprendizaje

- Aprendizaje basado en problemas
- Ensayo




- Aprendizaje colaborativo
- Aprendizaje orientado a proyectos

Bibliografia basica

Hopcroft, J. E., Motwani, R., & Ullman, J. D. (2007). Teoria de autématas, lenguajes y computacion. Pearson educacion.
Jurado, M.E. (2008). Teoria de autématas y lenguajes formales. Universidad de Extremadura. Servicio de Publicaciones.
Sipser, M. (2012). Introduction to the Theory of Computation. Cengage Learning.

Bibliografia complementaria
Brookshear, J. (1993). Teoria de la Computacidén: Lenguajes Formales, autdmatas y complejidad. Addison-Wesley
Iberoamericana.

Evidencias

- Archivos electrénicos, entregados a través de la plataforma en linea, que contiene la solucion de ejercicios de: (1) lenguajes formales,
(2) gramaticas formales, (3) lenguajes y gramaticas libres de contexto, (4) leguajes y gramaticas regulares, (5) autdmatas finitos
deterministas y no deterministas, (6) autdmatas de pila y (7) maquinas de Turing.

- Examen tedrico (2)

- Proyecto Final

Tipo de evaluacion

- Evaluacidén diagndstica
- Evaluacion formativa
- Evaluacion sumativa o Heteroevaluacion

Criterios de Evaluacion (% por criterio)

45% exdmenes (dos examenes)
40% actividades de aprendizaje (incluyen ejercicios, ensayos, crucigrama y cédigo)

15% proyecto final




Ordinaria
De acuerdo con el Reglamento General de Evaluacién y Promocién de Alumnos de la Universidad de Guadalajara:
Articulo 20. Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacién en el periodo ordinario,
establecido en el calendario escolar aprobado por el H. Consejo General Universitario, se requiere:
I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente, y
II. Tener un minimo de asistencia del 80% a clases y actividades registradas durante el curso.
(http://www.secgral.udg.mx/sites/archivos/normatividad/general/ReglamentoGralEPAlumnos.pdf)
Extraordinaria
De acuerdo con el Reglamento General de Evaluacién y Promocién de Alumnos:
Articulo 25. La evaluacién en periodo extraordinario se calificard atendiendo a los siguientes criterios:
I. La calificacion obtenida en periodo extraordinario, tendrd un ponderaciéon del 80% para la calificacidn final;
II. La calificacion obtenida por el alumno durante el periodo ordinario, tendrd una ponderacién del 40% para la
calificacién del
periodo extraordinario, y
[1l. La calificacidn final para la evaluacidén en periodo extraordinario sera la que resulte de la suma de los puntos
obtenidos en las
fracciones anteriores.

Articulo 27. Para que el alumno tenga derecho al registro de la calificacién en el periodo extraordinario, se requiere:
I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondientes.
II. Haber pagado el arancel y presentar el comprobante correspondiente.
[11. Tener un minimo de asistencia del 65% a clases de actividades registradas durante el curso.
(http://www.secgral.udg.mx/sites/archivos/normatividad/general/ReglamentoGralEPAlumnos.pdf)

Cddigo Nombre
2953759 Sulema Torres Ramos
2818892 Felipe Sencion Echauri

2949237 Aurora Espinoza Valdez







