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1. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE (UA) O ASIGNATURA

Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) o Asignatura

Clave de la UA

Computacion Tolerante a Fallas

17036

Modalidad de la UA

Tipo de UA

Area de formacién

Valor en créditos

Escolarizada

Curso

Basica Particular

8

UA de pre-requisito

UA simultaneo

UA posteriores

[UA que debieran cursarse antes]

Sistemas Operativos

Sistemas Concurrentes y Distribuidos

Horas totales de teoria

Horas totales de practica

Horas totales del curso

51

17

68

Licenciatura(s) en que se imparte

Modulo al que pertenece

Ing. en Computacion

Médulo 3: Sistemas Distribuidos

Departamento Academia a la que pertenece
Departamento de Ciencias Computacionales Arquitectura de computadoras
Elaboré Fecha de elaboracion o revision

José Juan Meza Espinosa Cadigo - 2006472 (CUCEI)
Martha del Carmen Gutiérrez Salmerén- - 2918226 (CUCEI)

Roberto Patifio (CUCEI)

8 de Marzo del 2017
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2. DESCRIPCION DE LA UA O ASIGNATURA

Presentacion

Presentar una vision general de la tolerancia a fallos en sistemas informaticos presentando las principales técnicas que permiten mejorar la fiabilidad de los sistemas
informaticos. Para ello se analizan los factores que afectan a la fiabilidad de un sistema y se presentan las principales técnicas para tolerar fallos hardware y

software.

El curso hace especial hincapié en los sistemas distribuidos, ya que la mayoria de la tolerancia a fallos utiliza a estos sistemas como plataforma basica para

conseguir tolerancia a fallos.

Relacion con el perfil

Modular

De egreso

Esta UA pertenece al Modulo 3: Sistemas Distribuidos, cuyo propdsito es desarrollar en el
alumno los conocimientos necesarios para poder analizar el harware y software los

posibles errores y como poder corregirlos.

Esta UA tiene el propdsito de aportar al perfil de egreso las bases necesarias para
realizar cédigos de software y hardware de tipo robustos computacional que satisfaga
definiciones de funcionabilidad y/o fines especificos.

Competencias a desarrollar en la UA o Asighatura

Transversales

Genéricas

Profesionales

Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.
Identificar y resolver problemas.

Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis
Trabajo en equipo

Trabajo colaborativo

Capacidad de actuar en nuevas situaciones
Capacidad de aprender y actualizarse
Capacidad de andlisis, sintesis y evaluacion
Trabajo autbnomo

Capacidad de anélisis, sintesis y evaluacion

Capacidad de organizacion y planificacion Comunicacion
oral y escrita en la lengua nativa

Capacidad de abstraccion: capacidad de crear y utilizar
modelos que reflejen situaciones reales

Capacidad de buscar, relacionar y estructurar informacion
proveniente de diversas fuentes y de integrar ideas y
conocimientos

Resolucidn de problemas

Capacidad de tomar decisiones

Capacidad para argumentar y justificar l6gicamente las
decisiones tomadas y las opiniones

Capacidad para comprender y dominar los conceptos
basicos de matemética discreta, logica, algoritmica y
complejidad computacional, y su aplicacion para la
resolucion de problemas propios de la ingenieria.

Capacidad para planificar, concebir, desplegar y dirigir
proyectos, servicios y sistemas informaticos en todos los
dmbitos, liderando su puesta en marcha y su mejora
continua y valorando su impacto econémico y social.

Discute en equipo para disefiar y proponer soluciones de
problemas sobre el disefio de software y hardware de tipo
robustos.

Infiere oportunidades laborales y de emprendimiento en el
campo de la ingenieria en computacion.

Saberes involucrados en la UA o Asignatura

Saber (conocimientos)

| Saber hacer (habilidades)

Saber ser (actitudes y valores)
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Orientado hacia la calidad y comprometido con sus
objetivos.

Habilidad para trabajar efectivamente en un ambiente de
equipo

Confiabilidad Y Tolerancia A Fallas

Modelado De Ruido Y Fallas Légicas

Verificacion En Sistemas Digitales

Confiabilidad Del Entorno

Sistema Raid

Conocimientos basicas de herramientas de pruebas

Mentalidad creativa orientada hacia el andlisis.
Autodirigido con habilidades de comunicacion,
organizacion y trato interpersonal.
Orientado hacia la calidad y comprometido con sus
objetivos.
Habilidad para trabajar efectivamente en un ambiente de
equipo
Capacidad de analisis para la resoluciéon de problemas
emergentes
Andlisis e interpretacion de especificaciones técnicas con
el
fin de detectar informacidn faltante y/o desviaciones
Perseverancia
Creatividad

Respeto

Equidad

Escucha y Negociacion

Manejo del Tiempo

Confianza en si mismo

Iniciativa

Mentalidad Emprendedora

Responsabilidad Social

Formacion de una opinion personal reflexiva o critica

Producto Integrador Final de la UA o Asignatura

Titulo del Producto: Codificador/decodificador Reed-Solomon

Obijetivo: Implementar un codificador y decodificador de Reed Solomon, este consistira en realizar el analisis manual en cuaderno del método de codificacion y decodificacion de
datos por medio del codificador y decodificador de Reed Solomon.

Descripcion: En la actualidad se evidencia una creciente tendencia hacia el uso de dispositivos de l8gica reconfigurable a alta escala de integracion asi como métodos eficientes de
correccion de errores, en funcion de los beneficios que esta tecnologia ofrece a los disefiadores de sistemas digitales, estos dispositivos programables a través de un lenguaje de
descripcion de hardware, los cuales permiten configurar sistemas digitales segun las especificaciones demandadas por los usuarios, ajustar cambios en la programacion, optimizar los
disefios tratdndose en forma modular, asi que es importante entender el algoritmo de forma tedrica de este codificador y decodificador.

3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA
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Tipos de verificacion
Modelado - . ) .
Verificacion en sistemas digitales
Procesadores tolerantes a fallas Tasa de errores

Fallas en el Procesador
Clasificacion de errores
Redundancia

Generador lineal y redundante
Errores De Disefo En Software

Confiabilidad y Tolerancia a Fallas
Capacidad De Proceso Y Especificacion De Operacio

Clasificacion De Avizienis Sistema Raid

Errores De Disefo En Hardware

El ruida
7 Modelado de Ruido y Fallas Logicas
Clasificacion del ruido Y 9 Software con redundancia dinamica

Programacion

Modos de fallo
Confiabilidad del Entorno
Prevencion y tolerancia a fallos

Blogues de recuperacion

4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS

Unidad tematica 1: Confiabilidad Y Tolerancia A Fallas

Objetivo de la unidad tematica: Comprendera la importancia de un sistema confiable y tolerante a fallas. Analizara los distintos casos de aplicacion para la
identificacion de errores.

Introduccidn: En esta unidad temética proporciona los conceptos basicos que permiten la comparacion y clasificacion de las distintos tipos de errores tanto en
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software como en hardware

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad

tematica

1. Confiabilidad Y Tolerancia A Fallas

a) Capacidad De Proceso Y Especificacion De Operacion

b) Clasificaciéon De Avizienis
¢) Errores De Disefio En Software
d) Errores De Disefio En Hardware

Conocimientos:

La clasificacion de Avizienis para detectar con que tipo de error
nos estamos enfrentando

Habilidades

Investigar conceptos nuevos y términos que involucran a la
materia.

Analizar los nuevos términos y relacionarlos con los

conocimientos adquiridos en materias previas.

Aptitudes y valores
Presentar los trabajos a tiempo y redactados de forma
profesional con especial énfasis en evitar el plagio.

Integrar a lo largo de la UA el conjunto de
evidencias que demuestran como va el
cumplimiento de cada competencia asi como
el potencial para aplicar el conocimiento de

forma profesional.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinad
0
Plantea opciones para recuperar los saberes de los | Analizar las caracteristicas de los diferentes sistemas, | Ensayo que demuestre el | -Burns  Wellings, 1994, 5hrs
alumnos en torno a las caracteristicas de la | razonar y plantear porque los sistemas deben ser | conocimiento y | Sistemas de Tiempo Real,
confiabilidad de los sistemas y asi medir la | altamente confiables sin perder otros aspectos de | razonamiento ante el por | PEARSON
tolerancia a fallas para poder realizar la medicion | disefio y ademas poder conservar la tolerancia a fallos. qué el sistema debe ser
de capacidad de procesos y realizar las tolerante a fallos. -Pankaj Jalote., 1999, Fault
especificaciones de operacion. Tolerance in Distributed
Systems, Prentice-Hall
-P.A. Lee and T.Anderson,
1990, Fault Tolerance:
Principles and Practice,
Springer-Verla
-Libros 'y fuentes de
internet
Presenta informacion acerca de las diferentes | Analizar el funcionamiento e importancia de las de la Mapa conceptual con las -Pankaj Jalote., 1999, Fault | 4hrs

clasificaciones de errores, asi como errores en
software y en hardware, para demostrar la
importancia de la tolerancia a fallas. Coordina la
realizacion del ejercicio para elaborar un mapa
conceptual.

tolerancia a fallas en los sistemas. ideas principales.

Tolerance in Distributed
Systems, Prentice-Hall
-Libros 'y fuentes de
internet

Unidad tematica 2: Modelado De Ruido Y Fallas Légicas
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Objetivo de la unidad tematica: El alumno sera capaz de entender como el ruido afecta a los sistemas ademas de aprender a modelarlo para poder actuar sobre

el.

Introduccidn: Existen diferentes tipos de ruido, muchos de estos ya estan modelados, y al poder modelarlos estamos ahora en posicién de poder tener acciones
sobre estos ruidos, para poder corregirlos

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad
tematica

2. Modelado De Ruido Y Fallas Logicas

a) El Ruido Como Una Sefial De Sistema

b) Clasificaciéon Del Ruido

¢) Ruido De Disparo (Sefiales Estrambaticas)

d) Ruido Térmico

e) Ruido De Cuantizacion (Teorema De Nyquist)
f)  Sistemas Estocasticos

g) El Ruido Blanco

Conocimientos:

Conceptos de Ruido
Teorema del muestreo
Ruido Blanco

Habilidades

Investigar conceptos nuevos y términos que involucran
a la materia.

Analizar los nuevos términos y relacionarlos con los
conocimientos adquiridos en materias previas.

Aptitudes y valores
Presentar los trabajos a tiempo y redactados de forma
profesional con especial énfasis en evitar el plagio.

Integrar a lo largo de la UA el conjunto de
evidencias que demuestran como va el
cumplimiento de cada competencia asi como
el potencial para aplicar el conocimiento de
forma profesional.

Actividades del docente

Actividades del

Evidencia de la
actividad

estudiante

Recursos y | Tiempo
materiales destinado

Explicar el modelado de ruido y fallas Idgicas.
Plantea opciones para recuperar los saberes de los
alumnos en torno a las caracteristicas de las | una sefial de sistema.
diferentes clasificaciones de ruidos.

Analizar las caracteristicas de los diferentes tipos de | Resumen que demuestre
ruidos, razona y plantea porque el ruido se veria como | el

conocimiento y
defensa del
razonamiento.

-Burns Wellings, 1994, | 3hrs
Sistemas de Tiempo
Real, PEARSON

-Libros y fuentes de
internet

Explicar los tipos de ruido dando a detalle cdmo
trabaja cada uno de ellos. Coordina la realizacion
del ejercicio para elaborar un mapa conceptual.

disparo,

Analizar, razona y plantea las diferencias entre ruido de | Mapa conceptual con las
ruido térmico y ruido de cuantizacion. | ideas principales sobre
Interpreta los datos adquiridos y ejemplifica con casos | las diferencias entre ruido
reales.

de disparo, ruido térmico
y ruido de cuantizacion.

-Burns Wellings, 1994, | 3hrs
Sistemas de Tiempo
Real, PEARSON

-Pankaj Jalote., 1999,
Fault Tolerance in
Distributed ~ Systems,
Prentice-Hall

-P.A. Lee and
T.Anderson, 1990,
Fault Tolerance:
Principles and Practice,
Springer-Verla
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-Libros y fuentes de
internet

Presenta informacion acerca de los sistemas
estocasticos ejemplificando en casos reales y
aplicandolos. Coordina la realizacién del ejercicio
para elaborar un mapa conceptual.

Investiga en fuentes recomendadas por el docente,
analiza la informacion enfocandose en comprender el
funcionamiento de diferentes configuraciones a partir
de diagramas esquematicos.

Cuestionario
con los

reforzar el conocimiento.

propuesto
conceptos
principales que ayuden a

-Burns Wellings, 1994,
Sistemas de Tiempo
Real, PEARSON

-P.A. Lee and
T.Anderson, 1990,
Fault Tolerance:

Principles and Practice,
Springer-Verla

-Libros y fuentes de
internet

3hrs

Unidad tematica 3: Verificacion En Sistemas Digitales

Objetivo de la unidad teméatica: El alumno conocera algunos teoremas importantes sobre la capacidad del canal para enviar informacion,
asi como algunas técnicas de correccion de errores

Introduccion: Existen en la actualidad muchas técnicas para correccién de errores, unas de ellas necesitan etapas de entrenamiento, para poder encontrar la funcién
inversa del canal que ayudara a recuperar los datos, muchas otras calculan sus estadisticas de alto orden para auto-entrenarse y poder corregir sus errores. Uno de los
mas usados para correcion de S errores es el algoritmo de Reed Solomon, que estaremos aprendiendo en esta unidad.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad
tematica

3. Verificacion En Sistemas Digitales
a) Definicion De Canal Binario Simétrico
b) Tasa De Errores
¢) Capacidad De Shannon
d) Clasificacion De Cddigos Correctores
e) Generador Lineal Homogéneo
f)  Generador Redundante
g) Matriz Correctora
h)  Verificacion Combinatoria
i)  Verificacion Secuencial
j)  Verificacion Polinomial (Reed - Salomon)

Conocimientos:

Tasa de errores

Habilidades
Pensamiento Analitico
Creatividad

Iniciativa

Aptitudes y valores

Capacidad del canal segiin Shannon
Algoritmos de correccién de errores.

Identificar y organizar la informacién que se requiera
para resolver un problema practico.

Presentar los trabajos a tiempo y redactados de forma
profesional con especial énfasis en evitar el plagio.

Integrar a lo largo de la UA el conjunto de
evidencias que demuestran como va el
cumplimiento de cada competencia asi como
el potencial para aplicar el conocimiento de

forma profesional.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia o de la | Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Plantea opciones para recuperar los saberes de los | Analizar las caracteristicas de los diferentes sistemas, | Una sintesis del tema que | -Burns Wellings, 1994, | 5hrs

alumnos en torno a la verificacion en sistemas
digitales y todo lo que el tema involucra para poder

razonar 'y plantear el alumno reconocera las
caracteristicas basicas de un canal binario simétrico y

demuestre su
comprension y

Sistemas de Tiempo
Real, PEARSON
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realizar la mediciéon de capacidad de procesos y | expresara la calidad de un canal como un indice de la | razonamiento y exprese

realizar las especificaciones de operacion. tasa de errores. las caracteristicas basicas | -Pankaj Jalote., 1999,
del tema tratado. Fault Tolerance in
Distributed ~ Systems,

Prentice-Hall

-P.A. Lee and
T.Anderson, 1990,
Fault Tolerance:
Principles and Practice,
Springer-Verla

-Libros y fuentes de
internet

Presenta informacion acerca de las diferentes | A través de analisis matematicos, simulaciones y | Resolucion de ejercicios | -Burns Wellings, 1994, | 4hrs
codigos correctores de errores para la solucion de | mediciéon de diferentes circuitos, se comprobard la | algebraicos asi como | Sistemas de Tiempo
errores y asi poder dar tolerancia a los fallos de los | teoria con la practica, tomando especial énfasis en los | simulaciones con la | Real, PEARSON
sistemas. Coordina la realizacion del ejercicio para | niveles de ruido y amplificacion real. clasificacion de codigos
elaborar una a actividad guiada. correctores, el generador | -Pankaj Jalote., 1999,
lineal homogéneo, el | Fault Tolerance in
generador redundante, la | Distributed  Systems,
matriz ~ correctora y | Prentice-Hall

verificadora, la

combinatoria, la v | -PA Lee and
verificacion secuencial y | T.Anderson, 1990,
polinomial. Fault Tolerance:

Principles and Practice,
Springer-Verla

-Libros y fuentes de
internet

Unidad tematica 4: Confiabilidad Del Entorno

Objetivo de la unidad tematica: El alumno conocera y sera capaz de realizar algoritmos que de alguna manera puedan trabajar aun a pesar de los ruidos
acumulados o tengan alternativas que a pesar de que estas estén encontrando errores puedan corregirlos.

Introduccidn: Es tan importante tener hardware y software robustos (requieren poseer una cierta robustez para afrontar ambientes que se caracterizan por su
incertidumbre, adversidad y rapidos cambios, la falla en los sistemas es una situaciéon de ocurrencia comun, sea ésta por fallas en el disefio o por causas naturales) y ser
capaz de recuperarse de estos.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad
temética

4.  Confiabilidad Del Entorno .Conocimientos: Integrar a lo largo de la UA el conjunto de
a) Modos De Fallos Recuperacion de la informacion evidencias que demuestran como va el
b) Prevencidon De Fallos Prevencion de fallos cumplimiento de cada competencia asi como
¢) Tolerancia A Fallos el potencial para aplicar el conocimiento de
d) Programacion-N forma profesional.
e) Software Con Redundancia Dindmica Habilidades
f)  Blogues De Recuperacion Légica de programacion y Abstraccion
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Comunicacion oral y escrita

Capacidad de andlisis para la resolucion de problemas
emergentes

Perseverancia

Creatividad

Trabajo bajo presion

Trabajar bajo procesos

Aptitudes y valores
Presentar los trabajos a tiempo y redactados de forma
profesional con especial énfasis en evitar el plagio.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la

actividad

Recursos y | Tiempo
materiales destinado

Plantea opciones para recuperar los saberes de los | Analizar los elementos fundamentales de un sistema | Ensayo que justifique su
alumnos en torno a los modos de los fallos para asi | confiable en el entorno, asi reconoce el modo basico de | conocimiento ante como
poder lograr la prevencion de los mismos. fallo de un sistema para poder reconocer el esquema de | reconocer el esquema de

prevencion de un fallo y poder lograr la tolerancia al | fallo de un sistema y la

-Pankaj Jalote., 1999, | 5hrs
Fault Tolerance in
Distributed ~ Systems,
Prentice-Hall

mismo. prevencion del mismo.

-Libros y fuentes de
internet

Presenta informacion acerca de las diferentes | Analizar el funcionamiento e importancia de las de la Realizacién de codigo -Pankaj Jalote., 1999, | 4hrs

formas de programacion en paralelo n-versiones y | tolerancia a fallas en los sistemas. El alumno probarael | fuente en un lenguaje de | Fault Tolerance in

el impacto que tiene el aplicar cédigo redundante. | método de programar en paralelo n-versiones en una programacion de alto Distributed ~ Systems,

Coordina la realizacion del ejercicio para elaborar | aplicacion, aplicara la dependencia de la tolerancia a nivel, con la Prentice-Hall

una a actividad guiada de programacion con | fallasy el cddigo redundante donde podra reconocer documentacion

blogues de recuperacion. donde y como se aplican los bloques de recuperacion. apropiada. -Libros y fuentes de

internet

Unidad tematica 5: Procesadores Tolerantes

Objetivo de la unidad tematica: Presentar una visién general de la tolerancia a fallos en sistemas informaticos presentando las principales técnicas que permiten mejorar la
fiabilidad de los sistemas informaticos. Para ello se analizan los factores que afectan a la fiabilidad de un sistema y se presentan las principales técnicas para tolerar fallos hardware y
software. El curso hace especial hincapié en los sistemas distribuidos, ya que la mayoria de las técnicas de tolerancia a fallos utilizan a estos sistemas como plataforma bésica para

conseguir tolerancia a fallos.

Introduccion: Los sistemas de computacién ya se encuentran inmersos en practicamente todas las actividades humanas. En particular, los sistemas de tiempo real estan presentes en
tareas cada vez mas complejas y donde un error puede conducir a situaciones catastroficas (incluso con peligro para vidas humanas). Por eso, las capacidades de tolerancia a fallas de este
tipo de sistemas son criticas para su éxito a lo largo de su ciclo de vida. Si bien las estrategias de tolerancia a fallas son desarrolladas desde hace tiempo, su orientacion principal fueron los

sistemas con los que se desarrollan en la actualidad.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad
tematica

5. Procesadores Tolerantes
a) Fallas En El Procesador
b) Redundancia Estatica Y Dinamica
c) Modelado De La Dependencia De Procesadores Y Su
Confiabilidad

d) Acuerdo Bizantino

Conocimientos:
Redundancia en los sistemas para evitar fallos
Modelos de confiabilidad

Habilidades

Integrar a lo largo de la UA el conjunto
de evidencias que demuestran cémo va
el cumplimiento de cada competencia
asi como el potencial para aplicar el
conocimiento de forma profesional.
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Mentalidad creativa orientada hacia el analisis.

Auto dirigido con habilidades de comunicacion,
organizacion y trato interpersonal.

Orientado hacia la calidad y comprometido con sus
objetivos.

Habilidad para trabajar efectivamente en un ambiente de
equipo.

Aptitudes y valores
Presentar los trabajos a tiempo y redactados de forma
profesional con especial énfasis en evitar el plagio.

Actividades del docente

Actividad del estudiante

Evidencia de la
actividad

Recursos y | Tiempo
materiales destinado

Explicar el término de procesadores tolerantes a
fallas. Plantea opciones para recuperar los saberes
de los alumnos en torno a las caracteristicas de los
procesadores sus fallas, el modelado y su
confiabilidad.

Analizar las caracteristicas de los diferentes tipos de
falla en los procesadores, razona y plantea el porque de
la redundancia en el procesador.

Resumen que demuestre
el conocimiento y defensa
del razonamiento.

-Burns Wellings, 1994, | 5hrs

Sistemas de Tiempo
Real, PEARSON

-Libros y fuentes de
internet

Presenta informacion acerca de las diferentes
formas de programacion en paralelo n-versiones y
el impacto que tiene el aplicar cddigo redundante.
Coordina la realizacion del ejercicio para elaborar
una a actividad guiada de programacion con
bloques de recuperacion.

Analizar el funcionamiento e importancia de las de la
tolerancia a fallas en los sistemas. El alumno probara el
método de programar en paralelo n-versiones en una
aplicacion, aplicara la dependencia de la tolerancia a
fallas y el codigo redundante donde podra reconocer
donde y como se aplican los bloques de recuperacion.

Realizacion de codigo
fuente en un lenguaje de
programacion de alto
nivel, con la
documentacion apropiada.

-Pankaj Jalote., 1999,
Fault Tolerance in
Distributed ~ Systems,
Prentice-Hall

-Libros y fuentes de

4hrs

internet

Unidad tematica 6: Sistema Raid

Objetivo de la unidad tematica: El alumno conocera la estrategia Redundant Array of Independent Disks que trata de corregir los errores aplicando redundancia

de informacion.

Introduccidn: Conjunto redundante de discos Independientes, hace referencia a un sistema de almacenamiento de datos en tiempo real que utiliza multiples
unidades de almacenamiento de datos (discos duros o SSD) entre los que se distribuyen o replican los datos. Dependiendo de su configuracion (a la que suele llamarse
«nivel»), los beneficios de un RAID respecto a un Unico disco son uno o varios de los siguientes: mayor integridad, mayor tolerancia a fallos, mayor throughput
(rendimiento) y mayor capacidad. En sus implementaciones originales, su ventaja clave era la habilidad de combinar varios dispositivos de bajo coste y tecnologia mas
antigua en un conjunto que ofrecia mayor capacidad, fiabilidad, velocidad o una combinacion de éstas que un solo dispositivo de Ultima generacién y coste mas alto.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad
tematica

6. Sistema Raid
a) Implementacién De Raid

Conocimientos:

Redundancia en los sistemas para evitar fallos

con Implementacién de Redundant Array of Independent
Disks

Habilidades
Mentalidad creativa orientada hacia el analisis.

Integrar a lo largo de la UA el conjunto
de evidencias que demuestran cémo va
el cumplimiento de cada competencia
asi como el potencial para aplicar el
conocimiento de forma profesional.
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Auto  dirigido  con
organizacion y trato interpersonal.

objetivos.
equipo.

Aptitudes y valores

habilidades de

comunicacion,

Orientado hacia la calidad y comprometido con sus

Habilidad para trabajar efectivamente en un ambiente de

Presentar los trabajos a tiempo y redactados de forma
profesional con especial énfasis en evitar el plagio.

Actividades del docente Actividad del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Explicar el funcionamiento e implementaciéon del | Analizar las caracteristicas de los diferentes tipos de | Resumen que demuestre | -Burns Wellings, 1994, | 14 hrs

sistema raid. Plantea opciones para recuperar los
saberes de los alumnos en torno a las caracteristicas
del sistema raid y su relacion con la tolerancia a
fallos.

fallos del sistema, razona y plantea el funcionamiento
del raid y las caracteristicas principales.

el conocimiento y defensa
del razonamiento.

Sistemas de Tiempo
Real, PEARSON

-Libros y fuentes de
internet
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5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacién en el periodo ordinario el alumno debe tener un minimo de asistencia del 80% a clases
y actividades registradas durante el curso. Para aprobar la Unidad de Aprendizaje el estudiante requiere una calificacion minima de 60.

Criterios generales de evaluacion:

A lo largo de la UA se elaboraran diversos reportes e informes por escrito, que deberan seguir los siguientes lineamientos basicos (mas los especificos de cada trabajo):

e Entrega en tiempo

Disefio de portada con datos de la Unidad de Aprendizaje, alumno, profesor y fecha
El desarrollo del tema se acompafiara siempre de una conclusion que rescate los principales aprendizajes. Todas las conclusiones se sustentaran en datos
Todas las referencias se citaran adecuadamente conforme al criterio APA
Queda estrictamente prohibido el plagio

Las presentacion orales se evaluardn conforme a los siguientes rubros: Contenido suficiente, comprensiéon del contenido, diccion, volumen, apoyo visual y tiempo
utilizado. Cuando se pida una presentacion oral se entregard a los estudiantes una lista de elementos basicos que debe incluir.

Evidencias o Productos

Evidencia o producto

Competencias y saberes involucrados

Contenidos tematicos

Ponderacién

Integrar a lo largo de la UA el conjunto de
evidencias que demuestran como va el

Conocimientos:

La clasificacion de Avizienis para detectar con que tipo
de error nos estamos enfrentando

Habilidades
Investigar conceptos nuevos y términos que

6. Confiabilidad Y
Tolerancia A Fallas
e) Capacidad De Proceso Y

cumplimiento de cada competencia asi | involucran a la materia. Especificacién De Operacién 14%
como el potencial para aplicar el | Analizar los nuevos términos y relacionarlos con los f)  Clasificacion De Avizienis
conocimiento de forma profesional. conocimientos adquiridos en materias previas. g) Errores De Disefio En Software
h)  Errores De Disefio En Hardware

Aptitudes y valores

Presentar los trabajos a tiempo y redactados de

forma profesional con especial énfasis en evitar el

plagio.

Conocimientos: 7. Modelado De Ruido Y

. Fallas Légicas
Int_egrar_ a lo largo de la UA el (;onjunto de Conceptos de Ruido h) El Ruido Como Una Sefial De
evidencias que demuestran como va el .
cumplimiento de cada competencia asi Teorema del muestreo - Sistema i . 14%
como el potencial para aplicar el Ruido Blanco !) CI§3|f|caC|on Del Rmd~o
conocimiento de forma profesional . ) Ruido De !Dlsparo (Sefiales
: Habilidades Estrambdticas)

Investigar conceptos nuevos y términos que

k) Ruido Térmico
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involucran a la materia. I)  Ruido De Cuantizacion (Teorema

Analizar los nuevos términos y relacionarlos con los De Nyquist)

conocimientos adquiridos en materias previas. m) Sistemas Estocasticos

n) El Ruido Blanco

Aptitudes y valores

Presentar los trabajos a tiempo y redactados de

forma profesional con especial énfasis en evitar el

plagio

Conocimientos:

Tasa de errores e .

Capacidad del canal segun Shannon Digitgies Verificacion En Sistemas

Algoritmos de correccion de errores. k) Definicién De Canal Binario

Simétrico
I) Tasa De Errores

Integrar a lo largo de la UA el conjunto de | \obilidades m) Capacidad De Shannon
evidencias que demuestran como va el Pensamiento Analitico n) Clasificacion De Cadigos
cumplimiento de cada competencia asi Creatividad Correctores 14%
como el potencial para aplicar el Iniciativa 0) Generador Lineal Homogéneo
conocimiento de forma profesional. Identificar y organizar la informacion que se 2; I\GAZrt]?irzag:%rrE?;?:rr;dame

requiera para resolver un problema préctico. 1) Verificacion Combinatoria

Aptitudes y valores ) Verif!cac!c:)n Sec_uenc!al

Presentar los trabajos a tiempo y redactados de 9 Ver|f|c’aC|on Polinomial (Reed -

forma profesional con especial énfasis en evitar el Salomén)

plagié.

.Conocimientos:

Recuperacion de la informacion

Prevencion de fallos

Habilidades 9. Confiabilidad Del

Légica de programacion y Abstraccion Entorno
Integrar a lo largo de la UA el conjunto de Comur_1icacién oral ye_sprita . g)  Modos I.D,e Fallos

egrar 9 con) Capacidad de andlisis para la resolucién de h)  Prevencion De Fallos

evidencias que demuestran como va el ; :

e . . | problemas i) Tolerancia A Fallos 0
cumplimiento de (_:ada competencia  asi emergentes j)  Programacién-N 14%
como .E| potencial para aplicar el Perseverancia k) Software Con Redundancia
conocimiento de forma profesional. Creatividad Dinamica

Trabajo bajo presion 1)  Bloques De Recuperacion

Trabajar bajo procesos

Aptitudes y valores
Presentar los trabajos a tiempo y redactados de
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forma profesional con especial énfasis en evitar el
plagio.

Integrar a lo largo de la UA el conjunto de
evidencias que demuestran como va el

Conocimientos:
Redundancia en los sistemas para evitar fallos
Modelos de confiabilidad

Habilidades

Mentalidad creativa orientada hacia el analisis.

Auto dirigido con habilidades de comunicacion,
organizacion y trato interpersonal.

10. Procesadores Tolerantes
e) Fallas En El Procesador
f)  Redundancia Estatica Y Dinamica

cumplimiento de cada competencia asi | Orientado hacia la calidad y comprometido con sus g) Modelado De La Dependencia De 14%
como el potencial para aplicar el | objetivos. Procesadores Y Su Confiabilidad
conocimiento de forma profesional. Habilidad para trabajar efectivamente en un h) Acuerdo Bizantino
ambiente de equipo.
Aptitudes y valores
Presentar los trabajos a tiempo y redactados de
forma profesional con especial énfasis en evitar el
plagio.
Conocimientos:
Redundancia en los sistemas para evitar fallos
con Implementacion de Redundant Array of
Independent Disks
Habilidades
. Mentalidad creativa orientada hacia el analisis.
Integrar a lo largo de la UA el conjunto de S - S
. . . Auto dirigido con habilidades de comunicacion,
evidencias que demuestran como va el o . . .
S . - | organizacion y trato interpersonal. 6. Sistema Raid
cumplimiento de cada competencia asi 14%

como el potencial para aplicar el
conocimiento de forma profesional.

Orientado hacia la calidad y comprometido con sus
objetivos.

Habilidad para trabajar
ambiente de equipo.

efectivamente en un

Aptitudes y valores

Presentar los trabajos a tiempo y redactados de
forma profesional con especial énfasis en evitar el
plagio.

a) Implementacién De Raid

Producto final

Descripcion

Evaluacién

Titulo: Codificador/decodificador Reed-Solomon

Objetivo: Implementar un codificador y decodificador de Reed Solomon, este consistira en realizar el
analisis manual en cuaderno del método de codificacion y decodificacion de datos por medio del

codificador y decodificador de Reed Solomon.

Caracterizacion: En la actualidad se evidencia una creciente tendencia hacia el uso de dispositivos de
l6gica reconfigurable a alta escala de integracion asi como métodos eficientes de correccion de

Criterios de fondo:
Seguir
fundamental de la formacién de los estudiantes desde
el punto de vista ético asi como de exploracion y
extrapolacion del conocimiento.

Uso correcto de las herramientas.

lineamientos puntuales que son parte

Criterios de forma:

Ponderacién

16%
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errores, en funcidn de los beneficios que esta tecnologia ofrece a los disefiadores de sistemas digitales, | Distingue fuentes de informacién bibliografica y/o
estos dispositivos programables a través de un lenguaje de descripcién de hardware, los cuales electronica  confiable.  Elabora reportes de
permiten configurar sistemas digitales segun las especificaciones demandadas por los usuarios, ajustar | investigacion respetando las normas gramaticales.
cambios en la programacion, optimizar los disefios tratdndose en forma modular, asi que es importante | Redacta sin errores ortograficos. Traduce articulos o
entender el algoritmo de forma tedrica de este codificador y decodificador. lectura de libros en inglés.

e Puntualidad.

Redaccidn.

Consistencia

Disefio de portada con datos de la Unidad
de Aprendizaje, alumno, profesor y fecha.
Desarrollo y estructura del trabajo.
Conclusiones

Bibliografia (conforme al criterio APA)
Apéndice (cuando sea necesario)

Otros criterios

Criterio Descripcién Ponderacion
[Se pueden afiadir criterios no relacionados con la [Especificar en qué consiste el criterio] %
elaboracion de evidencias o productos]
%
%
6. REFERENCIAS Y APOYOS
Referencias bibliograficas
Referencias basicas
Autor (Apellido, Nombre) Afio Titulo Editorial Enlace o bibliotecar virtual donde esté disponible (en su caso)
- Morgan
Israel Koren, C. Mani Krishna 2010 Fault-Tolerant Systems Kaufmann
Fault-Tolerance
Thomas Herault, Yves Robert 2016 Techniques for High- Springer

Performance Computing

Michael Butler, CIliff B. Jones,

Alexander Romanovsky 2009

Springer Science
& Business
Media

Methods, Models and
Tools for Fault Tolerance

Referencias complementarias
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Apoyos (videos, presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante)

Unidad temaética 1:

Unidad temaética 2:

Unidad temaética 3:

Unidad tematica 4:

Unidad tematica 5:




