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1. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE (UA) O ASIGNATURA

Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) o Asignatura

Clave de la UA

Estructura de Datos Il

IB163

Modalidad de la UA Tipo de UA

Area de formacién Valor en créditos

Escolarizada Curso

Basica Comdun 8

UA de pre-requisito

UA simultaneo

UA posteriores

Ninguna

Ninguna

Ninguna

Horas totales de teoria

Horas totales de practica

Horas totales del curso

48

32

80

Licenciatura(s) en gue se imparte

Modulo al que pertenece

Ingenieria en Computacion (INCO)
Ingenieria Informatica (INNI)

INCO: Arquitectura y programacion en sistemas
INNI: Sistemas de informacion

Departamento Academia a la que pertenece
Ciencias Computacionales Estructuras de Datos
Elaboré Fecha de elaboracion o revision

05/07/2018
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2. DESCRIPCION DE LA UA O ASIGNATURA

Presentacion

La Unidad de Aprendizaje esta orientada al estudio, analisis y manejo de estructuras de datos basicas y avanzadas enfocadas para atender su aplicacién en
memoria primaria y secundaria. Se incorpora la gestion de registros de longitud variable y de longitud fija, asi como el acceso directo, secuencial y aleatorio a disco,
implementando técnicas de indizacion. Asimismo se implementa la aplicacion de dichas estructuras en procesos de busqueda, compresion y cifrado de datos.

Relacién con el perfil

Modular

De egreso

El estudiante de Ingenieria en Computacion e Ingenieria Informética resuelve
problemas relacionados con el manejo de informacibn en medios de
almacenamientos primarios y secundarios, a través del desarrollo de sistemas
basados en archivos con base en estructuras de datos 6Optimas, dentro de la
Arquitectura y Programacion de Sistemas de Informacion.

El estudio de Estructuras de Datos Il apoya al egresado de Ingenieria
en Computaciéon cooperando en la adquisicion de bases solidas, en el
manejo de informacién para el desarrollo de software de sistemas
paralelos, concurrentes, distribuidos con un alto grado de dificultad
técnica.

El estudio de Estructuras de Datos Il apoya al egresado de Ingenieria
Informética dentro de su formacion intelectual con los conocimientos
en los campos de los sistemas de informacion, la gestion de las
tecnologias de la informacion, los sistemas robustos, paralelos y
distribuidos y la computacion flexible (softcomputing), necesarios para
mantenerse actualizado durante se ejercicio profesional en el manejo

de informacion.

Competencias a desarrollar en la UA o Asignatura

Transversales

Genéricas

Profesionales

Desarrolla habilidades de abstraccion y andlisis de
problemas y proporciona soluciones eficientes.

Identifica y resuelve problemas.

Desarrolla su capacidad de comunicacion oral y
escrita

Desarrolla la capacidad de seleccionar y gestionar
datos.

Desarrolla su capacidad de aplicar conocimientos en

la practica.

Trabajo colaborativo.

Comprende intelectualmente el papel central que
tienen las estructuras de datos, asi como la
apreciacion del mismo.

Posee destrezas fundamentales de la programacion
que permitan la implementacion de estructuras de
datos para la gestion de registros de longitud fija y
variable.

Disefia propuestas para la implementacion de
operaciones con registros a ftravés de indices
primarios y secundarios.

Implementa  algoritmos para la compresion,
descompresion, encriptacion y desencriptacion de
archivos de texto.

Implementa algoritmos eficientes para la gestion y
almacenamiento de datos acorde a los
requerimientos establecidos, para la administracion
de la informacion.

Saberes involucrados en la UA o Asignatura

Saber (conocimientos)

|

Saber hacer (habilidades)

| Saber ser (actitudes y valores)
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Registros, Campos y Archivos

Registros de longitud variable (delimitadores y
campos de dimensién)

Registros de longitud fija (fijos)

Gestion de registros con listas

Gestion de registros con pilas Colabora con sus compafieros para la
Gestion de registros con colas implementacion de algoritmos para la gestion de
Gest!gn de reg!stros con grafos Utiliza TDA's en la gestion de registros. archivos.
Gestion de registros con arboles

Gestion de registros a través de sus indices . i . . Fomenta la responsabilidad de puntualidad y
S ; Organiza procedimientos en funciones y métodos. .
primarios y secundarios. compromiso.

: Identifica los casos en los que es pertinente utilizar
Acceso aleatorio - . .
SN . los distintos tipos de acceso a disco.
Serializacion de registros

Compresion y descompresion de archivos
Encriptacion y desencriptacion de archivos
Blsquedas en arboles binarios

Programa soluciones de software utilizando el
paradigma orientado a objetos.

Propone soluciones de software para el manejo de
registros en estructuras estaticas y dinamicas.

Desarrolla soluciones que gestionen archivos.

Producto Integrador Final de la UA o Asighatura

Titulo del Producto: Portafolio de evidencias

Objetivo: Disefiar e implementar soluciones de software para problemas hipotéticos en las cuales se utilicen algoritmos de gestion y tipos de acceso a disco, asf
como la implementacion de TDA’s como apoyo en operaciones de insercion, blusqueda, edicion y eliminacion de datos.

Descripcién: El alumno entregard un conjunto de actividades de aprendizaje que pueden ser aisladas o relacionadas entre si, en las que se aplican los
conocimientos obtenidos en los temas revisados.
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3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA

Indizacion de
registros

Acceso directo,
secuencial y
aleatorio

Organizacion de
archivos en
almacenamiento

Primario y Secundario

Cifrado y
Compresion de
datos

Implementacién
de TDA's

Serializacion de
registros
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4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS

Unidad teméatica 1: Almacenamiento Secundario

Objetivo de la unidad temética: Que los alumnos conozcan e identifiqguen los conceptos basicos en el manejo de archivos, asi como su clasificacion.
Ademas de utilizar las diferentes técnicas para el almacenamiento de archivos.

Introduccion: El manejo de archivos es una actividad fundamental para respaldar informacion procesada por los diferentes tipos de programas.

Existe una variedad de dispositivos de almacenamiento secundario de archivos, utilizados para almacenar los datos desde la computadora. Los dispositivos
de almacenamiento secundario ofrecen muchos beneficios como almacenar enormes cantidades de informacion, es decir, cientos e incluso miles de libros.
El almacenamiento secundario también retira enormes costos en que incurrian los negocios para el almacenaje de documentos importantes en gabinetes de

archivo o instalaciones de almacenamiento.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad teméatica

1. Almacenamiento Secundario

1.1 Introduccién de archivos

1.2 Conceptos de campo y registro

1.3 Concepto de archivo (légico  fisico)

1.4 Registros de long. variable: delimitadores y
campos de dimension

1.5 Registros de longitud fija

Ventajas y desventajas del almacenamiento
de datos.

Almacenamiento tradicional de datos vy
archivos.
Problemas comunes en sistemas de

almacenamiento tradicional.
Clasificacion de archivos

Operaciones  fundamentales para el
procesamiento de archivos
Formas de organizacion de datos a través

de campos y registros

1) Reporte en formato .pdf donde se
puedan observar las capturas de
pantalla mostrando el uso de
campos, registros (longitud variable,
longitud fija), archivo légico y archivo
fisico.

2) Cddigo fuente utilizado.

Recomendaciones:

Todos los programas deberan
contener en el encabezado codigo y
nombre del alumno, nombre de la
materia, secciébn y nombre del
profesor.

Ver Anexo 1 para conocer los
requerimientos del ejercicio.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
e Presenta el objetivo del curso y los o Realiza el reporte sobre conceptos Reporte escrito que | Presentaciones, 4 hrs.

lista de temas del curso. béasicos.
e Solicita a los estudiantes lecturas
previas acerca de los conceptos
béasicos de campo, registro, archivo

I6gico, archivo fisico, delimitadores.

contenga las
definiciones de los
conceptos béasicos
indicando la fuente de
informacion utilizada,

y el cédigo fuente

investigaciones,
Computadora,
Proyector, Internet
Bibliografia

Papel
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generado

e Dirige la participacién de todos los 4 hrs.
alumnos del grupo, para debatir
sobre la investigacién realizada
sobre los temas de investigacion.

o Expone las operaciones
fundamentales para el
procesamiento de archivos y las
formas de organizacién de datos, a
través de campos y registros.

e Indica a los alumnos organizarse e Resuelve en equipo los problemas | Reportes que contengan | Ejercicios planteados 2 hrs.
en grupos y plantea una serie de gue les fueron planteados, utilizando |la  solucion de los
ejercicios donde se apliquen los los conceptos aprendidos. problemas que les
conceptos basicos. fueron planteados.

e Propicia una lluvia de ideas acerca
de las caracteristicas de los
algoritmos a implementar,
analizando sus ventajas vy
desventajas en dichos algoritmos.

Unidad tematica 2: TDAs

Objetivo de la unidad tematica: Identificar, seleccionar y aplicar eficientemente tipos de datos abstractos, reutilizables y robustos para la optimizacion
del rendimiento de soluciones de problemas en el manejo de archivos.

Introduccién: Un Tipo de Dato Abstracto (TDA) es un modelo que define valores y las operaciones que se pueden realizan sobre ellos. Y se denomina
abstracto ya que la intencién es que quien lo utiliza, no necesita conocer los detalles de la representacion interna o bien el cémo estan implementadas las
operaciones.

Asimismo, la abstraccion es un mecanismo fundamental para el manejo de fendmenos o situaciones que implican gran cantidad de informacién. La idea de
abstraccién es uno de los conceptos mas poderosos en el proceso de resolucion de problemas. Se entiende que abstraccién tiene la capacidad de manejar
un objeto (tema o idea) como un concepto general, sin considerar la enorme cantidad de informacion que puede estar asociada con dicho objeto. Por otro
lado, la abstraccion no seria posible manejar, ni siquiera entender, la gran complejidad de ciertos problemas.

Con la abstraccion podemos obtener todos los elementos contenidos en un tipo abstracto de datos contenedor. Los contenedores mas usuales son los
arreglos, las listas, los conjuntos, los arboles y en menor grado los grafos.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica

2. Tipos de Datos Abstractos 1) Desarrollo de una aplicacion que

e (;Qué esuna TDA Pila? muestre la implementacion de un

2.1 TDA pila, cola y lista e Operaciones fundamentales de las pilas tipo de dato abstracto Pila
(Cddigo fuente).
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a) Método cargar e ¢Qué es un TDA Arbol? 2) Desarrollo de una aplicacion que
b) Método guardar e Operaciones fundamentales de arboles? muestre la implementacion de un
2.2 TDA Arbol e ¢Qué es un Grafo? tipq .de dato abstracto Arbol
a) Método cargar e Aplicaciones de los grafos (Codigo fuente).

b) Método guardar

C) Aplicacion: arboles paginado

2.3 TDA Grafos

a) Grafo Estatico (Dirigidos / No dirigidos y -

Ponderados / No ponderados)

e Conceptos basicos:
- Grado de un vértice
- Lazo o bucle
- Camino
Terminologia de grafos
- Matriz de adyacencia

1. Método cargar - Matriz de adyacencia etiquetada
2. Método guardar e Grafo estético dirigido y no dirigido.
b) TDA Grafo Dinamico(Dirigidos / No dirigidos y e Grafo estatico ponderado y no
Ponderados / No ponderados) ponderado: _ -

. e Grafos dinamicos dirigidos y nos
1. Método cargar dirigidos
2. Método guardar e Grafos dindmicos ponderados y no

ponderados.

B) Desarrollo de una aplicacién que
muestre la implementaciéon de un
tipo de dato abstracto Grafo
dirigido y/o no dirigido (Cédigo
fuente).

4) Desarrollo de una aplicacién que
muestre la implementacion de un
tipo de dato abstracto Grafo
dirigido y/o no dirigido (Cédigo
fuente).

Recomendaciones: Todos los
programas deberan contener en el
encabezado cédigo y nombre del
alumno, nombre de Ila material,
seccion y nombre del profesor.

Ver Anexo 2 para conocer los
requerimientos con mayor detalle del
ejercicio.

Actividades del docente

Actividades del estudiante
actividad

Evidencia de la

Recursos y
materiales

Tiempo
destinado

e Expone las caracteristicas de los

e Realiza una lectura previa acerca de

Entregar un reporte

Presentaciones, 12 hrs.

TDA Grafo Estatico
TDA Grafo Dinamico
e Propone la solucién de problemas
en el cuaderno mediante la
representacion de pilas, arboles y
grafos.
e Presenta a los alumnos un caso
de estudio.
e Solicita la elaboracion de una
soluciéon informética para el caso

la aplicacién de pilas, arboles y
grafos.

impreso o digital en
formato .pdf, y el codigo
fuente generado.

investigaciones,
Computadora,
Proyector, pizarrén,
marcadores, papel
y pluma.
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de estudio, basada en alguno de
los tipos de datos abstractos
analizados.

e Propicia una lluvia de ideas acerca
de las caracteristicas de los
algoritmos a implementar,
analizando sus ventajas Yy
desventajas en dichos algoritmos.

Unidad tematica 3: Indizacion

Objetivo de la unidad tematica: Examinar y usar métodos de clasificacién y busqueda en estructuras de indices simples de tipo primario y secundario,
asi como el manejo de listas invertidas; adicionalmente se espera que determinen cual de las diferentes alternativas de implementacion es mas adecuada al

problema a resolver.

Introduccioén: Los indices surgen de la necesidad de extraer informacion evitando la busqueda secuencial, son una herramienta Gtil para hacer biusquedas
de informacion de una manera rapida y efectiva. Existen los indices primarios que se utilizan para recuperar un registro y los secundarios que hacen

referencia a grupos de registros que tienen campos en coman.

Los indices permiten acceder al archivo directamente a la posicién donde se ubica el registro que se busca, sin necesidad de hacer varios accesos. Una de

las formas de aprovechar los indices es utilizando listas invertidas.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

3. Indizacién

3.1 Manejo de indices en TDA's
3.2 Indices Primarios, Secundarios
3.3 Aplicacion: Listas Invertidas

Tipos de llaves (primarias y secundarias)

indices secundarios con arreglos
indices secundarios con listas invertidas
indices secundarios con listas ligadas
indices selectivos

1) Reporte en formato .pdf donde se
puedan observar las capturas de
pantalla mostrando el uso de indices
primarios y secundarios, asi como
una vista de los archivos donde se
almacenaron los datos.

2) Caédigo fuente utilizado.

Recomendaciones:

Todos los programas deberan
contener en el encabezado codigo y
nombre del alumno, nombre de la
materia, seccion y nombre del
profesor.
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Ver Anexo 3 para conocer los
requerimientos del ejercicio.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
e Expone los temas: Realiza una lectura previa acerca de los | Entregar un reporte Presentaciones, 2 hrs.
temas: impreso o digital en investigaciones,
1) Indizacién hEﬂlgnFenimier:jto de grchivos fo'rgjatcil .pdft, y el ICD:omputtador:?l, ]
i < iminacién de registros codigo fuente royector, pizarron,
3) lntrOdl.JCC,lon.' ¢Por que Fragmentacion dgalmacenamiento generado. marcadores, papel
necesito indices? Busqueda binaria y pluma.
b) Manejo de indices en Clasificacion de registros dentro de
TDA's archivos
e Expone los temas: Presentaciones, 2 hrs.
investigaciones,
1) indices secundarios Computadora,
simples y con arreglos Proyector, pizarron,
marcadores, papel
y pluma.
e Exponer los temas: Resuelven en equipo los problemas que Presentaciones, 2 hrs.

1) Listas invertidas y listas
ligadas

2) indices selectivos
Indica a los alumnos organizarse
en grupos y plantea una serie de
ejercicios donde se apliquen los
temas expuestos.
Facilita al alumno un archivo de
datos impreso, para que el alumno
realices un indice primario, un
indice secundario simple, un
indice secundario con listas
invertidas y listas ligadas.
Revisa los ejercicios realizados y
retroalimenta a los alumnos con
los posibles errores presentados.
Supervisa que los estudiantes

les fueron planteados, utilizando los
conceptos aprendidos.

investigaciones,
Computadora,
Proyector, pizarrén,
marcadores, papel
y pluma.
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realicen la implementacion de un
algoritmo, en donde se aplique los
conceptos revisados en clase.

e Recibe y revisa la entrega del e Genera el informe en formato .pdf. Entregar un reporte | Computadora, 4 hrs.
reporte en formato .pdf y el codigo e Desarrolla y entregar el codigo fuente. |impreso o digital en|procesador de
fuente del programa solicitado formato .pdf, y el|texto, compilador
como producto de esta unidad. cédigo fuente
generado.

Unidad tematica 4: Acceso Aleatorio

Objetivo de la unidad tematica: Comprender y aplicar el acceso aleatorio como método de resolucién de problemas en la blusqueda de datos; entendiendo
los conceptos de dispersién, manejo de colisiones, saturacién progresiva, compartimientos y tablas de dispersién, para comparar las ventajas de este
acceso con respecto a otros meétodos.

Introduccion: Los archivos de acceso aleatorio son muy comunes, estos permiten acceder a cualquier parte de los archivos en cualquier momento como si
fueran arreglos en memoria. Las operaciones de lectura y escritura, pueden hacerse en cualquier parte del archivo. El acceso aleatorio también puede ser
usado dentro de los dispositivos como discos ya que se puede acceder a cualquier bloque de informacién solamente conociendo su direccién fisica en el
disco, sin necesidad de recorrerlos todos.

Dentro de la préactica el método de dispersion es el método mas rapido de acceso aleatorio a un archivo. Este método es independiente del nimero de
registros y depende del factor de carga de la tabla de dispersion.

El método elige un campo no por fuerza el campo llave, llamado campo de dispersion. Al valor de este campo se le aplica una funcién llamada funcion de
aleatorizacion o de dispersién que, tomando como entrada dicho valor devuelve un nimero que sera la direccion base o de dispersiébn en que se
almacenard el registro. Las técnicas de dispersién o hashing se utilizan para acelerar el acceso a los registros cuando se busca un Unico registro segun el
llamado campo de dispersién. Existen numerosas funciones de dispersion y su eficacia radica en que distribuyan los registros lo mas posible minimizando el
namero de colisiones (generada cuando dos valores distintos del campo de dispersién producen el mismo valor de dispersion). Para estas situaciones se
deben implementar medidas de correccién como usar una segunda funcién, buscar la siguiente posicién o direccién vacia dentro de la memoria o disco.

A pesar del rapido tiempo de acceso, este método posee algunas desventajas como: no soporta procesamiento secuencial de un archivo de acuerdo al
orden de las llaves, y las tablas de dispersion tradicionales no son extensibles.

Contenido temético Saberes involucrados Producto de la unidad temética
4. Acceso Aleatorio e Aspectos relativos al acceso aleatorio 1) Reporte en formato .pdf donde se
e ¢Qué es un sinénimo y una colisién? puedan observar las capturas de
4.1 A.cceso., Aleatorio a un archivo mediante . Q_Igorit_mos pbara la transformacion de llaves en pantalla mostrando el uso de tres
O Spersien I\/II:éetg((;llggf)Zraalzersésoluci(’)n de colisiones funciones de dispersion y manejo de

4.2 Manejo de colisiones o : isi ili i
4.3 Saturacién progresiva saturacion progresiva, de compartimiento y tablas CO"S'Om_aS utlllzar?dq saturacion
: prog de dispersion. progresiva, compartimientos y tablas
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4.4 Compartimientos
4.5 Aplicacion: Tablas de dispersion

resolucién de colisiones.

e Ventajas y desventajas de los métodos, para la

de dispersion, asi como una vista de
los archivos donde se almacenaron
los datos.

2) Cadigo fuente utilizado.

Recomendaciones: Todos los
programas deberan contener en el
encabezado cédigo y nombre del
alumno, nombre de la material,
seccién y nombre del profesor.

Ver Anexo 4 para conocer los
requerimientos del ejercicio.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Genera de forma individual la direccién | Documento por Presentaciones, 2 hrs.
e Expone los temas: base de un conjunto llave, usando las |escrito con la investigaciones,
distintas  funciones de dispersion | evidencia de los Computadora,
; explicadas por el profesor. calculos realizados Proyector, pizarrén,
Acceso Aleatorio para generar la marcadores, papel
direccion base de un |y pluma.
1. Acceso Aleatorio a un archivo mediante conjunto de registros.
Dispersion.
a) Introduccién
b) Aspectos de la dispersion
¢) Funciones de dispersion
d) Operaciones sobre dispersion
b) Proporciona al alumno un conjunto de
llaves, para generar sus direcciones
bases.
e Expone los temas Obtiene las direcciones reales que |Documento por | Presentaciones, 2 hrs
a) Manejo de colisiones ocupa un conjunto de llaves, dentro de esprito . con la | investigaciones,
b) Saturacién progresiva un arcr_uvo utlllzando el método de la ewdenc_l,a de la Computador:_;x, ]
saturacion progresiva. resolucion del | Proyector, pizarron,
. ejercicio propuesto. marcadores, papel
*  Proporcionar al alumno un Propone en equipo tres nuevas y pluma.
conjunto de llaves con sus
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respectivas direcciones base, para funciones de dispersion, buscando que | Documento por
obtener las direcciones reales se generen el menor nimero de|escrito en donde se
dentro de un archivo. colisiones. describen los pasos

e Guia a los estudiantes en el de cada uno de los
desarrollo de tres funciones de algoritmos
dispersion. propuestos, para las

tres funciones de
dispersion.
Obtiene las direcciones reales que |Documento por | Presentaciones, 2 hrs

e Expone los temas: ocupa un conjunto de llaves, dentro de | escrito con la | investigaciones,

un archivo utilizando compartimientos, y | evidencia  de  la | Computadora,
a) Compartimientos tablas de dispersion. re_solyc_:ién del | Proyector, pizarron,
L ) ., ejercicio propuesto. marcadores, papel
b) Aplicacion: Tablas de dispersion y pluma.

e Proporciona al alumno un conjunto
de llaves con sus respectivas
direcciones base, para obtener las
direcciones reales dentro de un
archivo.

e Supervisa que los estudiantes
realicen la implementacion de las
tres funciones de dispersion
encargadas en la sesién anterior.

e Recibe y revisa la entrega del|a) Generar el informe en formato .pdf. Entregar un reporte | Computadora, 4 hrs
reporte en formato .pdf y el cédigo | b) Desarrollar y entregar el codigo fuente. impreso o digital en | procesador de
fuente del programa solicitado formato .pdf, y el|texto, compilador
como producto de esta unidad. codigo fuente

generado.

Unidad tematica 5: Serializacion

Objetivo de la unidad tematica: [Que especifique el propésito de la unidad tematica. Debe estar relacionado con las competencias definidas que se trabajaran en la
unidad tematica correspondiente]

Introduccidn: La serializacion permite al desarrollador guardar el estado de un objeto y volver a crearlo seglin sea necesario, gracias a que proporciona
almacenamiento de los objetos e intercambio de datos. A través de la serializacion, un desarrollador puede realizar acciones como enviar un objeto a una
aplicacién remota por medio de un servicio web, pasar un objeto de un dominio a otro, pasar un objeto a través de un firewall como una cadena XML o
mantener la seguridad o informacion especifica del usuario entre aplicaciones.
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En este sentido, la serializacién (o marshalling) consiste en codificar el estado/informacién de un objeto o una coleccion a un formato de cadena de texto.
Dicha cadena de texto podemos almacenarla (en memaoria o en disco) y/o enviarla a una aplicacion remota (mediante Webservice, .NET Remoting, etc.). Si
necesitaramos recuperar la cadena de texto para recuperar el estado/informacién del objeto (proceso inverso), utilizariamos la deserializacion.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad temaéatica

5. Serializacion

5.1. Encriptacién/Desencriptacién
a. Algoritmo Cesar
b. Algoritmo Xor

Tipos de serializacion

Serializacién de archivos

¢ Qué es y para qué sirve la serializacion?
¢ Para qué sirve la serializacion?

1) Desarrollo de una aplicacion que
muestre el proceso de
encriptacién y desencriptaciéon de
datos a través de la
implementacién del algoritmo de
Cesar.

2) Desarrollo de una aplicacién que
muestre el proceso de
encriptacién y desencriptacion de
datos a través de la
implementacién del algoritmo de
Xor.

Recomendaciones: Todos los
programas deberan contener en el
encabezado cédigo y nombre del
alumno, nombre de la material,
seccion y nombre del profesor.
Ver Anexo 5 para conocer
requerimientos del ejercicio.

los

Actividades del docente

Actividad del estudiante

Evidencia de la
actividad

Recursos y
materiales

Tiempo
destinado

. Exponer los temas:
1) Serializacion
2) Encriptacion

a. Algoritmo Cesar

b. Algoritmo Xor
. Indica a los alumnos organizarse
en grupos y plantea una serie de ejercicios
donde se apliquen los temas expuestos.
. Facilita al alumno un archivo de
datos impreso, para que el resuelva en el
cuadernos la codificacion de un archivo de

- Participa en las dinamicas y ejercicios en
clase.

» Desarrolla soluciones computacionales
con métodos de encriptacion y
desencriptaciéon como Cesar o Xor, para
el archivos de datos.

« Una aplicacion que
muestre el proceso de

encriptacion
desencriptacion

y
de

datos a través de la

implementacion
algoritmos
Cesar o Xor.

de
como

Presentaciones,
investigaciones,

plataformas de
apoyo al
aprendizaje, casos
de estudio,

compiladores.

10 hrs.
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datos con los algoritmos de Cesar y Xor.

. Revisa los ejercicios realizados y
retroalimenta a los alumnos con los
posibles errores presentados.

. Supervisa que los estudiantes
realicen la implementacion de un
algoritmo, en donde se aplique los
conceptos revisados en clase.

Unidad tematica 6: Arboles en archivos

Objetivo de la unidad tematica: Identificar técnicas de implementacion de arboles para operaciones en archivos, asi como la implementacién de arboles
binarios para la encriptacion y compresion de datos a través del algoritmo de Huffman, asi como la implementacién de algoritmos para realizar operaciones
de insercién, blsqueda y eliminacion de registros a través de su indice mediante la implementacién de arboles de blusqueda binaria.

Introduccidn: La eficiencia en los algoritmos es determinante cuando se pretende desarrollar aplicaciones que manipulen registros, realizar tareas como la
compresion y encriptacion de datos a través de un algoritmo seguro y confiable, permite que en el caso de los patrones de archivos de texto plano se
implementen mejoras que en algunos casos demuestra una eficiencia operativa y una maximizacion de los recursos.

Asimismo la implementacion de arboles binarios para realizar operaciones de busqueda en archivos permite implementar una estrategia mas para el manejo
de un gran volumen de datos, donde no es posible cargar todo a memoria principal, esto derivado del coste y eficiencia de los algoritmos al manejar una gran
cantidad de datos volumen de datos, donde no es posible cargar todo a memoria principal, esto derivado del coste y eficiencia de los algoritmos al manejar

una gran cantidad de datos.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad temaéatica

6. Arboles en la gestion de Archivos

6.1 Compresion y Encriptacién de datos a través

de Huffman
6.2 Gestion de memoria principal
6.3 Ordenamientos
6.4 Gestion del Arbol Binario
6.5 Diccionario de Datos
6.6 Traduccion y Empaquetamiento
6.7 Encriptacién y Desencriptacion
6.8 Compresién y descompresién
7. Arboles Binarios de busqueda
7.1Carga de indices en arboles binarios
7.20peraciones de insercion y busqueda
7.3 Operaciones de eliminacién y modificacion

Ventajas y desventajas de un algoritmo de
compresioén de datos.

El comportamiento y eficiencia de un algoritmo de
encriptacion de datos.

Gestion de registros a través de indices cuando el
volumen de datos es grande para cargarlo en
memoria principal.

1) Desarrollo de una aplicacién que

2)

3)

muestre el proceso de
encriptacién y desencriptacion de
datos a través de la
implementacién del algoritmo de
Huffman.

Desarrollo de una aplicaciéon que
muestre el proceso de compresion
y descompresion de datos a
través de la implementacion del
algoritmo de Huffman.

Desarrollo de una aplicaciéon que
demuestre la carga y operaciones
de gestion de registros: agregar,
mostrar, buscar, modificar vy
elimnar a través de la
implementacion de arboles
binarios.
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Recomendaciones: Todos los
programas deberan contener en el
encabezado codigo y nombre del
alumno, nombre de la material,
seccion y nombre del profesor.

Ver Anexo 6 para conocer los
requerimientos del ejercicio.

Actividades del docente

Actividad del estudiante

Evidencia de la
actividad

Recursos y
materiales

Tiempo
destinado

Propicia una lluvia de ideas acerca del
comportamiento y eficiencia de los
productos de software del mercado
para la compresion y descompresién
de archivos.

Expone las coincidencias y
caracteristicas de dichos productos
con comportamientos del algoritmo de
Huffman.

Acompafia al estudiante después de

una lectura a  describir las
caracteristicas del algoritmo de
Huffman.

Expone las fases y tareas mediante
una practica guiada para el desarrollo
del algoritmo de Huffman.

Propone la solucion de problemas en
el cuaderno mediante la
representacién grafica del proceso del
algoritmo de Huffman.

Solicita la elaboracion de una solucién
informética para la compresion,
descompresion, encriptacion y
desencriptacion de archivos de texto a
través del algoritmo de Huffman.
Propicia una lluvia de ideas acerca de
las caracteristicas de los algoritmos
implementados en la Unidad de
Indizaciébn, buscando ventajas y

e Participa en las dinamicas y ejercicios en
clase.

e Desarrolla soluciones con
representaciones gréficas para los casos
de estudio presentados.

e Desarrolla en algin lenguaje de
programacion una propuesta de solucién

para la compresién, descompresion,
encriptacion y  desencriptacion  de
archivos.

e Desarrolla en algiun lenguaje de
programacion una propuesta de solucion
para realizar operaciones de insercion,
basqueda, edicion y eliminacion de
registros a través de arboles binarios.

Elaboracion de un
portafolios de
evidencia que
contenga:

Una aplicacién que
muestre el proceso
de encriptacion y
desencriptacién de
datos a través de la
implementacion del
algoritmo de
Huffman.

Desarrollo de una
aplicacién que
muestre el proceso
de compresion vy
descompresién  de
datos a través de la
implementacién del

algoritmo de
Huffman.

Desarrollo de una
aplicacion que
demuestre la carga y
operaciones de
gestion de registros:
agregar, mostrar,

buscar, modificar y
eliminar a través de

Presentaciones, 14 hrs.

investigaciones,

plataformas de
apoyo al
aprendizaje, casos
de estudio,

compiladores,
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desventajas en dichos algoritmos. la  implementacién
Acompafia al estudiante después de de arboles binarios.
una lectura a  describir las
caracteristicas de los arboles de
busqueda binarios.

Expone las operaciones mediante una
practica guiada para la
implementacion de arboles binarios.
Propone la solucién de problemas en
el cuaderno mediante la
representacién grafica del proceso de
busqueda en arboles binarios.

Solicita la elaboracion de una solucién
informatica para realizar operaciones
de insercion, busqueda, edicion y
eliminacién de registros con arboles
binarios.

5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

Se aplicara lo establecido en el REGLAMENTO GENERAL DE EVALUACION Y PROMOCION DE ALUMNOS DE LA UNIVERSIDAD DE
GUADALAJARA en especial los articulos siguientes:
Articulo 5. El resultado final de las evaluaciones sera expresado conforme a la escala de calificaciones centesimal de 0 a 100, en nimeros
enteros, considerando como minima aprobatoria la calificacion de 60.
Articulo 20. Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacion en el periodo ordinario, establecido en el calendario
escolar aprobado por el H. Consejo General Universitario, se requiere:

I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente, y

II. Tener un minimo de asistencia del 80% a clases y actividades registradas durante el curso.
Articulo 25. La evaluacion en periodo extraordinario se calificara atendiendo a los siguientes criterios:

I. La calificacion obtenida en periodo extraordinario, tendra una ponderacion del 80% para la calificacion final;

II. La calificacion obtenida por el alumno durante el periodo ordinario, tendra una ponderacién del 40% para la calificacion en periodo
extraordinario, y

ll. La calificacion final para la evaluacion en periodo extraordinario serd la que resulte de la suma de los puntos obtenidos en las
fracciones anteriores
Articulo 27. Para que el alumno tenga derecho al registro de la calificacion en el periodo extraordinario, se requiere:
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I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente.
Il. Haber pagado el arancel y presentar el comprobante correspondiente.

Ill. Tener un minimo de asistencia del 65% a clases y actividades registradas durante el curso.

Criterios generales de evaluacion:

En cada unidad se evalGa un conjunto de actividades que apoyan a la comprension de cada uno de los temas, asi como dos examenes para evaluar el
dominio del conocimiento durante el semestre.

e Examenes 30%
e Evaluacion continua, 60%
e Actividad integradora, 10%

Evidencias o Productos

Evidencia o producto

Competencias y saberes involucrados

Contenidos tematicos

Ponderacién

1. Almacenamiento Secundario
1. Introduccién de Archivos

2. Conceptos de campo vy
Solucion informatica que demuestre la registros
adec;uada__ gestion de reglstro§ de e . . 3. Concepto de archivo (I6gico y
longitud fija y variable, a través de Clasificacion y gestién de registros fisico) 10 %
técnicas tales como delimitadores, _ .
campos de dimension y registros fijos. 4. Registros de  Longitud
Variable: Delimitadores vy
Campos de Dimension
5. Registros de longitud fija
2. TDAs
1. TDA pila, colay lista
a)Método cargar
o . b)Método guardar
Solucion informatica que demuestre la| oo ion e registros en la implementacion de 2. TDA Arbol
adecuada gestion de registros con la| . . . 10 %
) o , listas, pilas, colas, arboles y grafos. a)Método cargar
implementacién de TDA's. i
b)Método guardar
c)Aplicacion: arboles
paginado

3. TDA Grafos
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a)Grafo Estatico (Dirigidos

/' No dirigidos vy
Ponderados / No
ponderados)

1.Método cargar
2.Método guardar
b)TDA Grafo

Dindmico(Dirigidos / No
dirigidos y Ponderados / No
ponderados)
1. Método cargar
2. Método guardar

Solucién informatica que demuestre la

Implementacion de técnicas y tipos de indices

3. Indizacion
1. Manejo de indices en TDA's

adecuada gestion de registros con la en la gestion de registros 2. Indices Secundarios 10 %
implementacion de indices. ' 3. Aplicacion: Listas Invertidas
4. Aplicacion: Tablas Hash
4. Acceso Aleatorio
1. Acceso Aleatorio a un archivo
mediante Dispersion
Solucion informatica que demuestre la Implementacion de acceso aleatorio en la| 2. Manejo de colisiones
adecuada gestion de registros con la . . s . 10 %
implementacién de acceso aleatorio gestion de registros. 3. Saturacion progresiva
4. Compartimientos
5. Aplicacion: Tablas de
dispersion
Solucién informéatica que demuestre la S. Serializacién.
adecuada gestion de registros con la | Implementacion de serializacién de objetos en 1. Introduccion 10 %
implementacibn de serializacion de | la gestidn de registros. 2. Serializacion
objetos. 3. Ejemplos.
o - 1. Arboles en la gestion de
Solucion informatica que demuestre la L . . 9
adecuada implementacion del algoritmo Implementac_:[on del algprltm_q de Huffman para Archivos
de Huffman para la compresion y la compresion y encrlptfi0|on de’datos, asi 1. Compresion y Encriptacion
. s . como la implementacion de é&rboles de A
encriptacion de datos, asi como la . . , S de datos a través de
) . . operaciones en arboles de busqueda binaria 10 %
implementacion de arboles de S . . Huffman
operaciones en arboles de basqueda para la operacion de registros a través de su a)Gestion de memoria
binaria para la operacién de registros a indice. principal

través de su indice.

b)Ordenamientos
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c)Gestion del  Arbol
Binario

d)Diccionario de Datos

e)Traduccién y
Empaguetamiento

f) Encriptacion y
Desencriptacion

g)Compresion y
descompresién

2. Arboles Binarios de
basqueda

a)Carga de indices en

arboles binarios

b)Operaciones de
insercién y busqueda

¢)Operaciones de
eliminacién y
modificacion

Aplicacion de dos examenes parciales durante
el curso, en los cuales se evaluara los aspectos
del Saber y el Saber Hacer descritos en el

Registros en estructuras estaticas y
dinamicas.

Utiliza TDA’s en la gestion de

Dos examenes parciales documento, los cuales podran ser aplicados de reqistros 30 %
manera escrita o0 a través del apoyo de alguin 9 '
entorno de aprendizaje o plataforma virtual de L
17 Estructuras de datos para la gestion
acuerdo con la seleccion del profesor. ;
de archivos.
Actividad integradora 10 %

Producto final

Descripcién

Evaluacion

Titulo: Portafolio de evidencias

Objetivo: Diseflar e implementar soluciones de software para problemas
hipotéticos en las cuales se utilicen algoritmos de gestién y tipos de acceso a disco,
asi como la implementacién de TDA's como apoyo en operaciones de insercion,
basqueda, edicién y eliminacion de datos.

Caracterizacioén: El alumno entregara un conjunto de actividades de aprendizaje
gue pueden ser aisladas o relacionadas entre si, en las que se aplican los

Criterios de fondo:

Creatividad en el desarrollo de
alternativas de solucibn a los
problemas planteados con
antelacion.
Funcionalidad en la entrega de cada
programa.

Ponderacién

10 %
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conocimientos obtenidos en los temas revisados.

Criterios de forma:

Respeta el formato solicitado.
Puntualidad en la entrega

Otros criterios

Criterio

Descripcién

Ponderacion

Participacion

Participacion activa del estudiante, aporta informacion significativa, corrige, discute 5 0

Concurso de puntos

En equipo resolver ejercicio sobre los temas visto durante el curso, a modo de
competencia para recuperar puntos de algin trabajo no entregado.

5%

6. REFERENCIAS Y APOYOS

Referencias bibliogréficas

Referencias basicas

Autor (Apellido, Nombre) Afio Titulo Editorial Enlace o biblioteca virtual donde esté disponible (en su caso)
File Structures: An Addison

Folk, Michael J. 1997 Object Oriented Wesle Biblioteca CUCEI
Approach in C++ Y
Estructura de datos y

Loomis, Mary 1999 organizacion en Prentice Hall
archivos
Data Compression:

Salomon, David 2007 The Complete Springer
Reference

Referencias complementarias

Estructura de datos

Guardati, Silvia 2007 orientadas a objetos: Pearson Biblioteca CUCEI
con c++

. Estructuras de datos
Lopez Takeya Bruno 2012 orientadas a objetos Alfaomega

Apoyos (videos, presentaciones, bibliografiarecomendada para el estudiante)

Unidad tematica 1: Presentaciones

Unidad tematica 2: Presentaciones
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Unidad teméatica 3: Presentaciones

Unidad tematica 4: Presentaciones

Unidad tematica 5: Presentaciones

Unidad tematica 6: Presentaciones




