a_

&
P

L UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

1. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE (UA) O ASIGNATURA

Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) o Asignatura Clave de la UA
REDES DE COMPUTADORAS IL364
Modalidad de la UA Tipo de UA Area de formacién Valor en créditos
Presencial Curso/Taller Basica obligatoria 10
UA de pre-requisito UA simultaneo UA posteriores
N/A N/A N/A
Horas totales de teoria Horas totales de practica Horas totales del curso
40 40 80
Licenciatura(s) en que se imparte Modo de evaluacion
Ingenieria en Computacién

Ordinaria

Departamento

Academia a la que pertenece

Ciencias Computacionales

Redes de computadoras

Beatriz Adriana Rivera Aguilar

2953814

Elaboro Fecha de elaboracion o revision
Blanca Lorena Reynoso Gomez 2312522
Thelma Isabel Morales Ramirez 2963416
Miguel Angel Barba Venegas 9008896

06/07/2023
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2. DESCRIPCION DE LA UA O ASIGNATURA

Presentacion

El curso: es una estrategia de tipo tedrica, basada en un modelo de ensefianza aprendizaje que promueve en los estudiantes la estructuracién
consciente de su forma de aprender, reflexionar, actuar, y organizar su conocimiento; el docente guia y comunica ciertos conocimientos para el logro
de los objetivos educativos; requiere de una planeacion previa en cuanto al objeto de estudio en particular y su importancia dentro del perfil del
egresado, ademas, disefia las estrategias iddneas y selecciona los materiales necesarios para lograr la formacién integral de los estudiantes
(conocimientos, habilidades y actitudes) de conformidad al perfil del egresado.

El taller: es una estrategia de ensefianza grupal orientada a aprender mediante la accidn, “aprender haciendo”, en la cual se privilegia el aprendizaje
sobre la ensefianza, con el propdsito de favorecer el desarrollo de habilidades sobre la base de conocimientos previos. Se requiere de metodologias
participativas en la que se ensefe y aprenda a través de una tarea conjunta, para promover saberes de tipo cognitivo, procedimental y actitudinal
como atributos de competencias de comunicacidn, trabajo colaborativo, resolucion de problemas y de logro profesional.

El curso-taller es una mezcla de ambos conceptos.

Relacién con el perfil

Objetivo Competencia de la Unidad de Aprendizaje

CG.CL.175 Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas,

L . . . funcionalidades y estructura de los Sistemas Distribuidos, las Redes de
El alumno aplicara las caracteristicas, funcionalidades y estructura de las o ) o
redes de computadores para su disefio e implementacion. Computadores e Internet y disefiar e implementar aplicaciones basadas

en ellas. (BOE/SFIA CG.CI.175)

Atributos de la competencia de la Unidad de Aprendizaje

Conocimiento (Saber) Habilidades (Saber hacer) Actitudes y Valores (Saber ser)
C1. Configuracion de un sistema operativo de red. H1. Comprende y describe los dispositivos y servicios | V1. Asertividad para expresarse adecuadamente y
C2. Protocolos y comunicaciones de red. utilizados en las comunicaciones de datos y de favorecer la interaccién en grupos de trabajo.
C3. Asignacion de direcciones IP y subredes. Internet. V2. Resiliencia para perseverar con actitud positiva
C4. Disefio de redes. H2. Comprende y describe la funcion de las capas de | ante los retos.
C5. Configuracién basica de un switch y de un router | protocolos en las redes de datos, y su esquema de V3. Iniciativa, Autonomia y Responsabilidad
con linea de comandos. direccionamiento y nomenclatura para IPv4 e IPv6. Personal que |le permita responder a un mundo
C6. Seguridad de redes. H3. Disefa y aplica las mascaras de subred y global y cambiante.
direcciones en IPv4 e IPv6. V4. Creatividad y pensamiento emprendedor que le
H4. Disefa y aplica redes Ethernet por medio de la permita aprovechar oportunidades y apertura a
configuracion basica en linea de comandos de los nuevas opciones.
routers y switches. V5. Pensamiento critico para analizar e interpretar
H5. Analiza el tréfico de las redes con aplicaciones de | informacion de forma objetiva.
red.




UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

V6. Resolucion de problemas que le permita
encontrar soluciones a distintos niveles por medio de
sus conocimientos especializados.

Competencia precedente de la UA

CG.Cl.173 Capacidad de conocer, comprender y evaluar la estructura y arquitectura de los computadores, asi como los componentes basicos que los

conforman. (BOE/SFIA/ CG.CI.173)

Competencia consecuente de la UA

IC.65 Disefiar, implementar, administrar y gestionar redes de computadoras. (AIS/ACM/IEEE IC.65)

Estructura

conceptual

1.1 Competencias

humanidades y
administrativas

ALGORITMOS DE
COMPUTACION

BOE/SFIACG.B.CG.B.160

1.2 Competenci

ORGANIZACION Y
ARGQUITECTURA DE
COMFUTADORA

CACEIPE.73

1 INGENIERIA EN COMPUTACION

ias profesionales

REDES DE

COMPUTADORA DISENC DE SOFTWARE

I BOE/SFIA CG.CL175 I BOE/SFIA CG.CL176

BOE/SFIA CG.B.162

BOE/SFIA CG.CL170

BOE/SFIA CG.CL17T1

AISIACMIEEE C.3

BOE/SFIA CE.CC.201

BOE/SFIA CG.B.161

BOE/SFIA CEIC.191
BOE/SFIA CG.CL173
AISIACMINEEE S1.46

BOE/SFIA CG.CL174

ACMIEEE CC.26

ANIEI A-CC.118

BOE/SFIA CETINF.223

BOE/SFIACE.CC.200

BOE/SFIACG.CL178

BOE/CE.TINF.227

AMIEI A-IC 131

1.3 Competencias de
orientacién (madulos)
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Producto Integrador Final de la UA o Asignatura

Titulo: Disefio de una red (Examen final de practica).
Objetivo: Elaborar una red de computadoras donde se utilicen los conocimientos y herramientas utilizadas

Caracterizacion: Con base en el avance de las unidades de aprendizaje, se realizardn programas que se integraran en el disefio de la red
de computadoras.

1. Configuracion de un sistema operativo de red.

2. Protocolos y comunicaciones de red.

3. Asignacién de direcciones IP y subredes.

4. Disefio de redes.

5. Configuracién basica de un switch y de un router con linea de comandos.
6. Seguridad de redes.
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3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA
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4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS

Unidad tematica 1: Protocolos y comunicaciones de red

Objetivo de la unidad tematica:

El alumno sera capaz de: Explicar los avances en las tecnologias de red modernas. Explicar la forma en que se utilizan los dispositivos host y de red.
Explicar las representaciones de la red y cobmo se usan en topologias de red. Explicar la forma en que las LAN y las WAN se interconectan a Internet.
Describir los cuatro requisitos bdsicos de una red confiable. Identificar algunas amenazas y soluciones de seguridad basicas para todas las redes.
Explicar la forma en que se accede a un dispositivo Cisco I0S para propdsitos de configuracidn. Explicar la forma en que se explora Cisco I10S para
configurar los dispositivos de red. Describir la estructura de comandos del software Cisco 10S. Configurar un dispositivo Cisco I0S usando CLI. Utilizar los
comandos de 10S para guardar la configuracidn en ejecucién. Explicar la forma en que se comunican los dispositivos a través de los medios de red.
Configurar un dispositivo host con una direccidn IP. Verificar la conectividad entre dos terminales. Describir los tipos de reglas que son necesarias para
comunicarse con éxito. Explicar por qué los protocolos son necesarios en la comunicacién de redes. Explicar el propdsito de adherirse a una suite de
protocolos. Explicar la funcidon de las organizaciones de estandarizacién en el establecimiento de protocolos para la Interoperabilidad de la red. Explicar
la forma en que se utilizan los modelos TCP/IP y OSI para facilitar la estandarizacién en el proceso de comunicacion. Explicar la forma en que el
encapsulamiento de datos permite que estos se transporten a través e inaldmbrica. Explicar la forma en que los hosts locales acceden a recursos locales
en una red.

Introduccidn:

Entre todos los elementos esenciales para la existencia humana, la necesidad de interactuar esta justo después de la necesidad de sustentar la vida. La
comunicacién es casi tan importante para nosotros como el aire, el agua, los alimentos y un lugar para vivir.

En el mundo actual, estamos conectados como nunca antes gracias al uso de redes. Las personas que tienen alguna idea pueden comunicarse de manera
instantanea con otras personas para hacer esas ideas realidad. Las noticias y los descubrimientos se conocen en todo el mundo en cuestién de segundos.
Incluso, las personas pueden conectarse y jugar con amigos que estén del otro lado del océano y en otros continentes.

Fuera de la caja, los interruptores y los dispositivos finales vienen con alguna configuracién general. Pero para su red particular, los interruptores y los
dispositivos finales requieren su informacidn e instrucciones especificas. En este médulo, aprenderd a acceder a los dispositivos de red. Aprendera los
comandos de configuracidn basicos y los usara para configurar y verificar un dispositivo y un dispositivo final con una direccion IP.

Los protocolos son conjuntos de reglas acordadas que han sido creadas por organizaciones de estdndares.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica
1.1 Redes de computadoras C1. Configuracion de un sistema operativo de red. Practica 1.5.5 Packet tracer
1.1.1 Componentes de la red C2. Protocolos y comunicaciones de red. Practica 2.9.1 Packet tracer
1.1.2 Topologias y representaciones de red Practica 2.9.2 de Laboratorio
1.1.3 Tipos comunes de redes Practica 3.5.5 Packet tracer
1.1.4 Conexiones a Internet Prdctica 3.7.10 de Laboratorio
1.1.5 Redes confiables Examen mddulos 1-3
1.2 Configuracién basica de switches y terminales
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1.2.1 Acceso a Cisco I0S
1.2.2 Navegacion 10S
1.2.3 La estructura de comandos

1.2.4 Configuracién basica de dispositivos

1.2.5 Guardar las configuraciones
1.2.6 Puertos y direcciones
1.2.7 Configurar direccionamiento IP
1.2.8 Verificar la conectividad

1.3 Protocolos y modelos
1.3.1 Las reglas
1.3.2 Protocolos
1.3.3 Suites de protocolos
1.3.4 Organizaciones estandares
1.3.5 Modelos de referencia

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y materiales | Tiempo
actividad destinado

Explicacién de los temas de los médulos 1, | Lectura previa de los médulos 1,2 y 3 de Cisco Médulos 1, 2 y 3 de 4 hr.
2y3deCiscoCCNA 1 CCNA 1 Cisco CCNA 1
Explicacién de la practica 1.5.5 de Packet | Solucién de la practica 1.5.5 de Packet Tracer |Archivo PDFy PKA Médulos 1, 2 y 3 de 1hr.
Tracer Cisco CCNA 1
Explicacién de la préctica 2.9.1 de Packet | Solucidon de la practica 2.9.1 de Packet Tracer |Archivo PDF y PKA Médulos 1, 2 y 3 de 1hr.
Tracer Cisco CCNA 1
Explicaciéon de la préactica 2.9.2 de |Solucidn de la practica 2.9.2 de Laboratorio Reporte de practica Médulos 1, 2 y 3 de 2 hrs.
Laboratorio Cisco CCNA 1
Explicacién de la préctica 3.5.5 de Packet | Solucidon de la préctica 3.5.5 de Packet Tracer |Archivo PDF y PKA Médulos 1, 2 y 3 de 1hr.
Tracer Cisco CCNA 1
Explicacién de la préactica 3.7.10 de |Solucidn de la practica 3.7.10 de Laboratorio | Reporte de practica Moédulos 1, 2 y 3 de 2 hrs.
Laboratorio Cisco CCNA 1

Examen médulos 1-3 Calificacion del 1 hr.

examen




UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

Unidad tematica 2: Capa fisica

Objetivo de la unidad tematica:

El alumno serd capaz de: Describir el propdsito y las funciones de la capa fisica en la red. Describir las caracteristicas de la capa fisica. Identificar las
caracteristicas bdsicas del cableado de cobre. Explicar cdmo se utiliza el cable UTP en las redes Ethernet. Describir el cableado de fibra dptica y sus ventajas
principales sobre otros medios. Conectar dispositivos utilizando medios conectados por cable e inaldmbricos. Calcular los nimeros entre los sistemas
decimales y binarios. Calcular los nimeros entre los sistemas decimales y hexadecimales.

Introduccidn:

La capa fisica del modelo OSI se encuentra en la parte inferior de la pila. Forma parte de la capa de acceso a la red del modelo TCP/IP. Sin la capa fisica, no
tendria una red. Este mddulo explica, en detalle, las tres formas de conectarse a la capa fisica.

Como administrador de red se debe saber cdmo convertir direcciones binarias en decimales punteados y direcciones decimales punteadas en binarios.
También se necesitara saber cémo convertir el decimal punteado en hexadecimal y viceversa.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica
2.1 Capa fisica C1. Configuracidn de un sistema operativo de red. |Practica 4.6.5 Packet tracer
2.1.1 Propdsito de la capa fisica C2. Protocolos y comunicaciones de red. Practica 4.6.6 de Laboratorio

2.1.2 Caracteristicas de la capa fisica
2.1.3 Cableado de cobre
2.1.4 Cableado UTP
2.1.5 Cableado de fibra éptica
2.1.6 Medios inalambricos
2.2 Sistemas numéricos
2.2.1 Sistema de numeracion binaria
2.2.2 Sistema numérico hexadecimal

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado

Explicacién de los temas de los mddulos 4 | Lectura previa de los médulos 4 y 5 de Cisco '(\:/'|Odung4AZ 5 de 1hr.

v 5 de Cisco CCNA 1 CCNA 1 I5co

Explicacién de la préctica 4.6.5 de Packet | Solucion de la préctica 4.6.5 de Packet Tracer Archivo PDF y PKA 'V_lOdUIO 4y 5 de 1hr.

Cisco CCNA 1

Tracer

Explicaciéon de la préactica 4.6.6 de |Solucion de la préctica 4.6.6 de Laboratorio Reporte de practica 'V_lOdUIO 4y 5 de SALES

Laboratorio Cisco CCNA
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Unidad tematica 3: Capa de enlace de datos

Objetivo de la unidad tematica:

El alumno sera capaz de: Describir el propdsito y la funcién de la capa de enlace de datos en la preparacién de la comunicacidn para su transmisién en
medios especificos. Comparar las caracteristicas de los métodos de control de acceso a los medios en las topologias. Describir las caracteristicas y las
funciones de la trama de enlace de datos. Explicar la forma en que las subcapas de Ethernet se relacionan con los campos de trama. Describir la direccién
MAC de Ethernet. Explicar la forma en que un Switch arma su tabla de direcciones MAC y reenvia las tramas. Describir los métodos de reenvio del switch
y la configuracion de los puertos disponibles en los puertos del Switch de Capa 2.

Introduccién:

Cada red tiene componentes fisicos y medios que conectan los componentes. Los diferentes tipos de medios necesitan informacion diferente sobre los
datos para aceptarlos y moverlos a través de la red fisica. Piénsalo de esta manera: una pelota de golf bien golpeada se mueve por el aire rapido y lejos.
También puede moverse a través del agua, pero no tan rdpido o tan lejos a menos que sea ayudado por un golpe mas fuerte. Esto se debe a que la pelota
de golf viaja a través de un medio diferente; agua en lugar de aire.

Los datos deben tener ayuda para moverlos a través de diferentes medios. La capa de enlace de datos proporciona esta ayuda. Como habras adivinado,
esta ayuda difiere en funcién de una serie de factores. Este médulo te brinda una visidn general de estos factores, cémo afectan los datos y los protocolos
disefiados para garantizar una entrega exitosa.

Un administrador de red o arquitecto de red, necesitara saber sobre la conmutacidn (switching) de Ethernet y Ethernet. Las dos tecnologias LAN mas
prominentes en uso hoy en dia son Ethernet y WLAN. Ethernet admite anchos de banda de hasta 100 Gbps, lo que explica su popularidad.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica
3.1 Capa de enlace de datos C1. Configuracidn de un sistema operativo de red. | Practica 7.3.7 de Laboratorio
3.1.1 Propdsito de la capa de enlace de datos C2. Protocolos y comunicaciones de red. Examen médulos 4-7

3.1.2 Topologias
3.1.3 Trama de enlace de datos
3.2 Switching Ethernet
3.2.1 Trama de Ethernet
3.2.2 Direcciéon MAC de Ethernet
3.2.3 La tabla de direcciones MAC
3.2.4 Velocidades y métodos de reenvio del switch

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia o de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Explicacién de los temas de los mddulos 6 | Lectura previa de los médulos 6 y 7 de Cisco 2/'|OdUICOCN6AZ 7 de 1hr.
y 7 de Cisco CCNA 1 CCNA 1 I5co
Explicaciéon de la préactica 7.3.7 de|Solucidon de la préctica 7.3.7 de Laboratorio Reporte de practica MOdUIOS 6y 7 de SALES
CiscoCCNA 1

Laboratorio
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Calificacion del 1 hr.
examen

Examen modulos 4-7

Unidad tematica 4: Capa de Red

Objetivo de la unidad tematica:

El alumno sera capaz de: Explicar como la capa de red utiliza los protocolos IP para una confiabilidad de comunicaciones. Explicar la funcidon de los
principales campos de encabezado en el paquete IPv4. Explicar la funcidn de los principales campos de encabezado en el paquete IPv6. Explicar como los
dispositivos de red usan tablas de enrutamiento para dirigir paquetes a un red de destino. Explicar la funcién de los campos en la tabla de enrutamiento
de un router. Comparar las funciones de la direccion MAC y de la direccidn IP. Describir el propdsito de ARP. Describir el funcionamiento de la deteccién
de vecinos IPv6. Configurar los parametros iniciales en un router con 10S de Cisco. Configurar dos interfaces activas en un router con Cisco 10S. Configurar
dispositivos para utilizar el gateway predeterminado. Describir la estructura de una direccidn IPv4, incluidas la porcién de red y de host, y la mascara de
subred. Comparar las caracteristicas y los usos de las direcciones IPv4 unicast, broadcast y multicast. Explicar las direcciones IPv4 publicas, privadas y
reservadas. Explicar la forma en que la division en subredes segmenta una red para permitir una mejor comunicacion. Calcular las subredes IPv4 para un
prefijo /24. Calcular las subredes IPv4 para un prefijo /16 y /8. Dado un conjunto de requisitos para subredes, implementar un IPv4 esquema de
direccionamiento. Explicar cdmo crear un esquema de direccionamiento flexible usando variables Mdscara de subred de longitud variable (VLSM).
Implementar un esquema de asignacion de direcciones Explicar la necesidad de la asignacion de direcciones IPv6. Explicar cdmo se representan las
direcciones IPv6. Comparar los tipos de direcciones de red IPv6. Explicar cémo configurar las direcciones de red IPv6 estaticas globales unicast y de enlace
local. Explicar cémo configurar las direcciones global unicast de forma dindmica. Configurar dinamicamente direcciones enlace local. Identificar direcciones
IPv6.Implementar un esquema de direccionamiento IPv6 subnetado. Explicar la forma en que se usa ICMP para probar la conectividad de red. Utilizar las
utilidades de ping y traceroute para probar la conectividad de red.

Introduccidn:

En la capa de red del modelo OSI, te presentamos protocolos de comunicacién y protocolos de enrutamiento. Supongamos que se enviar un correo
electronico a una persona que vive en otra ciudad, o incluso en otro pais. Esta persona no esta en la misma red. Una simple red conmutada no puede
recibir tu mensaje mas alla del final de su propia red. Se necesitara ayuda para mantener este mensaje en movimiento a lo largo del camino hacia el
dispositivo fina. Para enviar un correo electrénico (un video, un archivo, etc.) a cualquier persona que no esté en su red local, debes tener acceso a routers.
Para acceder a los routers, debes usar protocolos de capa de red.

Tanto los hosts como los routers crean tablas de enrutamiento para garantizar que puedan enviar y recibir datos a través de las redes. Como administrador
de red, se puede ingresar estas direcciones MAC e IP manualmente. Pero eso llevaria mucho tiempo y la probabilidad de cometer algunos errores es
excelente.

Enrutar paquetes es muy similar a un relevo. Como sabes, los routers crean y utilizan tablas de enrutamiento para reenviar paquetes desde sus redes
locales a otras redes. Pero un Router no puede crear una tabla de enrutamiento ni reenviar ningln paquete hasta que se haya configurado.

Actualmente, todavia hay muchas redes que utilizan el direccionamiento IPv4, incluso cuando las organizaciones que las utilizan estan haciendo la
transicién a IPv6. Por lo tanto, sigue siendo muy importante que los administradores de red sepan todo lo que puedan sobre el direccionamiento IPv4.
Este mdodulo cubre los aspectos fundamentales del direccionamiento IPv4 en detalle. Incluye como segmentar una red en subredes y como crear una
mascara de subred de longitud variable (VLSM) como parte de un esquema general de direccionamiento IPv4. La division en subredes es como cortar un
pastel en trozos cada vez mas pequenos.
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Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

4.1 Capadered
4.1.1 Caracteristicas de la capa de red
4.1.2 Paquete IPv4
4.1.3 Paquete IPv6
4.1.4 Cébmo arma las rutas un host
4.1.5 Tablas de routing de router
4.2 Resolucidn de direccion
4.2.1 MACe IP
4.2.2 ARP
4.2.3 Deteccidn de vecinos
4.3 Configuracién basica de un router
4.3.1 Configuracidn de los parametros iniciales del
router
4.3.2 Configuracidn de interfaces
4.3.3 Configuracidon del gateway predeterminado
4.4 Asignacion de direcciones IPv4
4.4.1 Estructura de la direccion I1Pv4
4.4.2 Unidifusion, difusién y multidifusion de IPv4
4.4.3 Tipos de direcciones IPv4
4.4.4 Segmentacién de la red
4.4.5 Division de subredes de una red IPv4
4.4.6 Division de subredes con prefijos /16y /8
4.4.7 Divisidn en subredes para cumplir con
requisitos
4.4.8 Mascara de subred de longitud variable
4.4.9 Disefio estructurado
4.5 Asignacion de direcciones IPv6
4.5.1 Problemas con IPv4
4.5.2 Asignacion de direcciones IPv6
4.5.3 Tipos de direcciones IPv6
4.5.4 Configuracion estatica de GUA y LLA
4.5.5 Direccionamiento dindmico para GUA IPv6
4.5.6 Direccionamiento dindmico para las LLAS IPv6
4.5.7 Direcciones IPv6 de multidifusiéon
4.5.8 Division de subredes de una red IPv6
4.6 ICMP

C1. Configuracidn de un sistema operativo de red.

C2. Protocolos y comunicaciones de red.

C3. Asignacion de direcciones IP y subredes.

C4. Disefio de redes.

C5. Configuracién basica de un switch y de un router con
linea de comandos.

Practica 9.2.9 de Packet Tracer
Practica 10.4.4 de Laboratorio
Practica 11.6.6 de Laboratorio
Practica 11.10.1 de Packet Tracer
Practica 12.9.1 de Packet Tracer
Practica 12.9.2 de Laboratorio
Practica 13.9.1 de Packet Tracer
Examen maddulos 8-10

Examen médulos 11-13
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4.6.1 Mensajes ICMP
4.6.2 Pruebas de ping y traceroute

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Explicacién de los temas de los médulos 8, | Lectura previa de los mddulos 8,9, 10, 11, 12y ﬂoigloslf’d 9’C,10’ 8 rs.
9,10,11, 12y 13 de Cisco CCNA 1 13 de Cisco CCNA 1 » 12y 13 detisco
CCNA 1
Explicacidon de la practica 9.2.9 de Packet | Solucidon de la practica 9.2.9 de Packet Tracer Archivo PDF y PKA Médulos 8, 9, ,10’ Lhrs.
11, 12 y 13 de Cisco
Tracer
CCNA 1
Explicacién de la practica 10.4.4 de |Solucidon de la practica 10.4.4 de Laboratorio Reporte de préctica | Médulos 8, 9, ,10’ 2 hrs.
. 11, 12 y 13 de Cisco
Laboratorio
CCNA 1
Explicacién de la practica 11.6.6 de |Solucidn de la practica 11.6.6 de Laboratorio Reporte de préctica | Médulos 8, 9, ,10’ 2 hrs.
. 11, 12 y 13 de Cisco
Laboratorio
CCNA 1
Explicacién de la practica 11.10.1 de Packet | Solucion de la practica 11.10.1 de Packet Tracer Archivo PDFy PKA | Mddulos 8, 3, ,10’ Lhr.
11, 12 y 13 de Cisco
Tracer
CCNA 1
Explicacién de la préactica 12.9.1 de Packet | Solucidon de la practica 12.9.1 de Packet Tracer Archivo PDFy PKA | Mddulos 8, 3, ,10’ Lhr.
11, 12 y 13 de Cisco
Tracer
CCNA 1
Explicacién de la préactica 12.9.2 de |Solucidon de la practica 12.9.2 de Laboratorio Reporte de préctica | Médulos 8, 9, ,10’ 2 hrs.
. 11, 12 y 13 de Cisco
Laboratorio
CCNA 1
Explicacién de la préactica 13.3.1 de Packet | Solucidon de la practica 13.9.1 de Packet Tracer Archivo PDFy PKA | Mddulos 8, 3, ,10’ Lhr.
11, 12 y 13 de Cisco
Tracer
CCNA 1
Examen médulos 8-10 Calificacion del Mod.ulos 8, 9y 10, 1hr.
examen de Cisco CCNA 1
Calificacion del Médulos 11,12y 13 1 hr.

Examen mddulos 11-13

examen

de Cisco CCNA 1
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Unidad tematica 5: Capa de transporte

Objetivo de la unidad tematica:

El alumno sera capaz de: Explicar el propdsito de la capa de transporte en la gestidn del transporte de datos en la comunicacién de extremo a extremo.
Explicar las caracteristicas de TCP. Explicar las caracteristicas de UDP. Explicar cémo TCP y UDP usan los nimeros de puerto. Explicar cémo los procesos
de establecimiento y terminacion de sesiones del TCP facilitan una comunicacidn fiable. Explicar como se transmiten y se acusa recibo de las unidades de
datos del protocolo TCP para garantizar la entrega. Comparar las operaciones de los protocolos de la capa de transporte en el soporte comunicacién de
extremo a extremo.

Introduccién:

La capa de transporte es donde, como su nombre lo indica, los datos se transportan de un host a otro. La capa de transporte utiliza dos protocolos: TCP y
UDP. Piensa en TCP como si recibieras una carta certificada por correo. Debes firmar antes de que el cartero te permita tenerlo. Esto ralentiza un poco el
proceso, pero el remitente sabe con certeza que recibiste la carta y cuando la recibiste. UDP es mas como una carta estampada normal. Llega a su buzén
de correo y, si lo hace, probablemente esté destinado a ti, pero en realidad podria ser para otra persona que no vive alli. Ademas, es posible que no llegue
a tu buzén en absoluto. El remitente no puede estar seguro de que lo recibiste. Sin embargo, hay momentos en que UDP, como una carta estampada, es
el protocolo que se necesita. Este tema profundiza en cémo funcionan TCP y UDP en la capa de transporte.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica
5.1 Transporte de datos C1. Configuracidn de un sistema operativo de red. Practica 14.8.1 de Packet Tracer
5.2 Descripcién general de TCP C2. Protocolos y comunicaciones de red.
5.3 Descripcién general de UDP C5. Configuracion basica de un switch y de un router con
5.4 Nimeros de puerto linea de comandos.

5.5 Proceso de comunicacion TCP
5.6 Confiabilidad y control de flujo
5.7 Comunicacién UDP

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado

Explicacién de los temas del mddulo 14 de | Lectura previa del médulo 14 de Cisco CCNA 1 ';AOdUIO 14 de CCNA 2 hrs.

Cisco CCNA 1

Explicacidn de la practica 14.8.1 de Packet | Solucidn de la practica 14.8.1 de Packet Tracer Archivo PDFy PKA ,(\:ACOI\?/-l\Jlf 14 de Cisco 2hr.

Tracer
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Unidad tematica 6: Capa de aplicacion

Objetivo de la unidad tematica:

El alumno sera capaz de: Explicar cémo las funciones de la capa de aplicacién, la capa de presentacién y la capa de sesion funcionan conjuntamente para
proporcionar servicios de red a las aplicaciones del usuario final. Explicar cémo funcionan las aplicaciones de usuario final en una red punto a punto.
Explicar la forma en que funcionan los protocolos web y de correo electrénico. Explicar como funcionan DNS y DHCP. Explicar la forma en que funcionan

los protocolos de transferencia de archivos.

Introduccion:

La capa de transporte es donde los datos realmente se mueven de un host a otro. Pero antes de que eso pueda suceder, hay muchos detalles que deben
determinarse para que este transporte de datos se realice correctamente. Es por eso que hay una capa de aplicacion en los modelos OSIy TCP/IP. La capa
de aplicacidn se asegura de que los datos estén en un formato que pueda usar el dispositivo receptor.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

6.1 Aplicacidn, presentacidn y sesion

6.2 Punto a punto

6.3 Protocolos web y de correo electrénico
6.4 Servicios de direccionamiento IP

6.5 Servicios de intercambio de archivos

C1. Configuracidn de un sistema operativo de red.
C2. Protocolos y comunicaciones de red.
C5. Configuracion basica de un switch y de un router con

linea de comandos.

Practica 15.4.8 de Laboratorio
Examen médulos 14-15

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Explicacién de los temas del mdédulo 15 de | Lectura previa del médulo 15 de Cisco CCNA 1 Mddulo 15 de Cisco 2 hrs.
. CCNA1
Cisco CCNA 1
Explicacién de la practica 15.4.8 de |Solucidon de la practica 15.4.8 de Laboratorio Reporte de practica | Médulo 15 de Cisco 2hr.
. CCNA1
Laboratorio
Examen médulos 14-15 Calificacion del Modulos 14 y 15 de 1hr.
examen Cisco CCNA 1
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Unidad tematica 7: Fundamentos de seguridad de la red

Objetivo de la unidad tematica:

El alumno serd capaz de: Explicar por qué son necesarias las medidas basicas de seguridad en los dispositivos de red. Identificar las vulnerabilidades de
seguridad. Identificar las técnicas generales de mitigacion. Configurar los dispositivos de red con funciones de fortalecimiento de los dispositivos para

mitigar las amenazas a la seguridad.

Introduccion:

Configurar una red sin asegurarla es como abrir todas las puertas y ventanas de tu hogar y luego irse de vacaciones. Cualquiera podia venir, ganar entrada,
robar o romper elementos, o simplemente hacer un desastre. Es posible entrar en cualquier red. Como administrador de red, es parte del trabajo hacer

que sea dificil para los actores de amenazas obtener acceso a tu red.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

7.1 Vulnerabilidades y amenazas a la seguridad
7.2 Ataques a la red

7.3 Mitigacién de los ataques a la red

7.4 Seguridad de los dispositivos

C1. Configuracidn de un sistema operativo de red.

C2. Protocolos y comunicaciones de red.

C5. Configuracion basica de un switch y de un router con
linea de comandos.

C6. Seguridad de redes.

Practica 16.4.6 de Packet Tracer

Practica 16.4.7de Laboratorio

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Explicacién de los temas del médulo 16 de | Lectura previa del médulo 16 de Cisco CCNA 1 Médulo 16 de Cisco 2 hrs.
Cisco CCNA 1 CCNA1
Explicacién de la préactica 16.4.6 de Packet | Solucidn de la practica 16.4.6 de Packet Tracer Archivo PDF y PKA ZAOdUIO 16 de CCNA 1hrs.
Tracer
Reporte de practica | Mddulo 16 de CCNA 1 hrs.

Explicacién de la practica
Laboratorio

16.4.7 de | Solucidn de la practica 16.4.7de Laboratorio

1
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Unidad tematica 8: Disefio de una red

Objetivo de la unidad tematica:

El alumno sera capaz de: Identificar los dispositivos utilizados en una red pequeiia. Identificar las aplicaciones y los protocolos utilizados en una red
pequeiia. Explicar la forma en que una red pequena sirve como base de redes mas grandes. Utilizar el resultado de los comandos ping y tracert para
verificar la conectividad y establecer el rendimiento relativo de la red. Utilizar los comandos del host y del IOS para obtener informacidn sobre los
dispositivos en una red. Describir las metodologias comunes para la resolucidn de problemas. Solucionar problemas de los dispositivos de la red.

Introduccion:

Para disefiar e implementar una red se verifica que estd funcionando e incluso se solucionan algunos problemas comunes de red.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

8.1 Dispositivos de una red pequefia

C1. Configuracion de un sistema operativo de red.

8.2 Protocolos y aplicaciones de redes pequefias C2. Protocolos y comunicaciones de red.

8.3 Escalamiento hacia redes mds grandes
8.4 Verificar la conectividad
8.5 Comandos de host y de 10S

C3. Asignacion de direcciones IP y subredes.
C4. Disefio de redes.
C5. Configuracidn basica de un switch y de un router

Practica 17.8.1 de Laboratorio
Practica 17.8.2 de Packet Tracer
Examen médulos 16-17

Examen final tedrico

Examen final practico

8.6 Metodologias para la solucion de problemas con linea de comandos.
8.7 Escenarios de resoluciéon de problemas C6. Seguridad de redes.
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Explicacién de los temas del mdédulo 17 de | Lectura previa del médulo 16 de Cisco CCNA 1 Mddulo 17 de Cisco 2 hrs.
. CCNA1
Cisco CCNA 1
Explicacién de la préactica 17.8.1 de |Solucidon de la practica 17.8.1 de Laboratorio Reporte de practica ZAOdUIO 17 de CCNA 2hr.
Laboratorio
Explicacién de la préactica 17.8.2 de Packet | Solucidon de la practica 17.8.2 de Packet Tracer Archivo PDFy PKA ';AOdUIO 17 de CCNA 1hr.
Tracer
Examen médulos 16-17 Calificacion del Modulos 16y 17 de 1hr.
examen Cisco CCNA 1
) L. Calificacion del CiscoCCNA 1 1 hr.
Examen final tedrico
examen
Explicacién del proyecto final Examen final practico (proyecto final) Ca“fe'i:rc];z: del Cisco CCNA 1 1hr.
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5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

De acuerdo al “Reglamento general de evaluacién y promocion de alumnos de la Universidad de Guadalajara”:

Articulo 5. “El resultado final de las evaluaciones sera expresado conforme a la escala de calificaciones centesimal de 0 a 100, en nimeros
enteros, considerado como minima aprobatoria la calificacién de 60.”

Articulo 20. “Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacién en el periodo ordinario, establecido en el
calendario escolar aprobado por el H. Consejo General Universitario, se requiere:

l. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente, y

Il. Tener un minimo de asistencia del 80% a clases y actividades registradas durante el curso.”

Criterios generales de evaluacion:

De acuerdo al articulo 4to. del reglamento general de evaluacidn y promocién de alumnos de la Universidad de Guadalajara se entiende por
evaluacién el conjunto de actividades realizadas para obtener y analizar informacién en forma continua y sistematica del proceso de ensefanza-
aprendizaje que permitan verificar los logros obtenidos y determinar un valor especifico. En este curso se consideran los siguientes criterios descritos en
plataforma virtual de aprendizaje, publicadas en tiempo y forma para aproximar los planteamientos tedricos a la practica, mediante el desempeiio de
capacidades, habilidades y destrezas en cada médulo.

Por lo tanto, a lo largo de la UA, se elaboraran una serie de trabajos tales como: tareas y programas con simulaciones que deben seguir los
siguientes puntos bdsicos ademas de los que se pidan de forma individual.

e Puntualidad.

® Redaccion.

e Consistencia

e Disefio de portada con datos de la Unidad de Aprendizaje, alumno, profesor y fecha.
e Desarrolloy estructura del trabajo.

e Conclusiones

e Bibliografia (conforme al criterio APA)

® Apéndice (cuando sea necesario)
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Todos los cédigos presentados por los alumnos seran en un lenguaje de alto nivel cuya Unica restriccion es que dicho lenguaje sea acordado
ente el docente y el estudiante, dejando opciones abiertas de eleccidn del lenguaje de programacion.

Las presentaciones orales se evaluaran conforme a los siguientes rubros: Contenido suficiente, comprensién del contenido, diccién, volumen,
apoyo visual y tiempo utilizado. Cuando se pida una presentacién oral se entregard a los estudiantes una lista de elementos bdsicos que debe incluir.

La evaluacion sera acorde a los siguientes porcentajes:

1. Ejercicios y Programas 35 %: serdn acciones o conjunto de acciones orientadas a la comprobaciéon del dominio adquirido en el
manejo de un determinado conocimiento. supone una conducta que produce una respuesta prefijada y que se da repetidamente
en todo el alumnado que lo realiza correctamente. la propuesta de ejercicios y proyectos permite la practica suficiente de todos
los conocimientos requeridos para realizar la actividad relacionada con correccién. hay ejercicios que refuerzan contenidos
previos, basicos y de ampliacion. los ejercicios dan entrada a la posibilidad de adaptacién a otros niveles de competencia, por lo
gue se haran algunos en clase y otras fuera de la misma.

2. Tareasy Actividades en Clase 35 %: serdn acciones o conjunto de acciones orientadas a la adquisicién de un conocimiento nuevo
o la utilizacién de algun conocimiento de forma ya adquirido de forma diferente y contextualizada. se trata de comportamientos
gue producen una respuesta diferenciada de una gran variedad. todas las actividades permiten una respuesta diferenciada en
cada alumno y producen una gran variedad de respuestas correctas ademas hard que los estudiantes interactien con otros
estudiantes y con el maestro.

3. Examenes 30 %: seran acciones orientadas a la resolucidn de preguntas predisefiadas, dentro de un contexto definido, por medio
de la combinacion de todos los saberes disponibles que permiten la demostracién de habilidades adquiridas.

La evaluacién en periodo ordinario: Tener un minimo de asistencia del 80% a clases y actividades registradas durante el curso.

El resultado final de las evaluaciones sera expresado conforme a la escala de calificaciones centesimal de 0 a 100, en nimeros enteros,
considerando como minima aprobatoria la calificacién de 60.

Evidencias o Productos

Evidencia o producto Competencias y saberes involucrados Contenidos tematicos Ponderacion

C1. Configuracion de un sistema operativo de
red.
C2. Protocolos y comunicaciones de red.

H1. Comprende y describe los dispositivos y 111 Componlentes de lared .
. I L 1.1.2 Topologias y representaciones de red
servicios utilizados en las comunicaciones de

Practica 1.5.5 Packet tracer 1.1.3 Tipos comunes de redes 1.36%

I(-j|a2tOCso\|/11dertla?1t§;negescribe la funcién de las 1.1.4 Conexiones a Internet
) P y 1.1.5 Redes confiables

capas de protocolos en las redes de datos, y su
esquema de direccionamiento y nomenclatura
para IPv4 e IPv6.

1.1 Configuracion bésica de switches y terminales
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V1. Asertividad para expresarse adecuadamente
y favorecer la interaccion en grupos de trabajo.
V2. Resiliencia para perseverar con actitud
positiva ante los retos.

V4. Creatividad y pensamiento emprendedor
que le permita aprovechar oportunidades y
apertura a nuevas opciones.

V5. Pensamiento critico para analizar e
interpretar informacion de forma objetiva.

Practica 2.9.2 Laboratorio

C1. Configuracidon de un sistema operativo de
red.

C2. Protocolos y comunicaciones de red.

H1. Comprende y describe los dispositivos y
servicios utilizados en las comunicaciones de
datos y de Internet.

H2. Comprende y describe la funcion de las
capas de protocolos en las redes de datos, y su
esquema de direccionamiento y nomenclatura
para IPv4 e IPv6.

V1. Asertividad para expresarse adecuadamente
y favorecer la interaccién en grupos de trabajo.
V2. Resiliencia para perseverar con actitud
positiva ante los retos.

V4. Creatividad y pensamiento emprendedor
que le permita aprovechar oportunidades y
apertura a nuevas opciones.

V5. Pensamiento critico para analizar e
interpretar informacién de forma objetiva.

1.2 Configuracién basica de switches y terminales
1.2.1 Acceso a Cisco 10S
1.2.2 Navegacion I0S
1.2.3 La estructura de comandos
1.2.4 Configuracién basica de dispositivos
1.2.5 Guardar las configuraciones
1.2.6 Puertos y direcciones
1.2.7 Configurar direccionamiento IP
1.2.8 Verificar la conectividad

1.5%

Practica 3.5.5 Packet tracer

C1. Configuracion de un sistema operativo de
red.

C2. Protocolos y comunicaciones de red.

H1. Comprende y describe los dispositivos y
servicios utilizados en las comunicaciones de
datos y de Internet.

H2. Comprende y describe la funcion de las
capas de protocolos en las redes de datos, y su
esquema de direccionamiento y nomenclatura
para IPv4 e IPv6.

V1. Asertividad para expresarse adecuadamente
y favorecer la interaccién en grupos de trabajo.

1.3 Protocolos y modelos
1.3.1 Las reglas
1.3.2 Protocolos
1.3.3 Suites de protocolos
1.3.4 Organizaciones estandares
1.3.5 Modelos de referencia

1.36%
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V2. Resiliencia para perseverar con actitud
positiva ante los retos.

V4. Creatividad y pensamiento emprendedor
que le permita aprovechar oportunidades y
apertura a nuevas opciones.

V5. Pensamiento critico para analizar e
interpretar informacion de forma objetiva.

C1. Configuracidon de un sistema operativo de
red.

C2. Protocolos y comunicaciones de red.

H1. Comprende y describe los dispositivos y
servicios utilizados en las comunicaciones de
datos y de Internet.

H2. Comprende y describe la funcion de las
capas de protocolos en las redes de datos, y su
esquema de direccionamiento y nomenclatura
para IPv4 e IPv6.

1.3 Protocolos y modelos
1.3.1 Las reglas
1.3.2 Protocolos

f . o
Practica 3.7.10 Laboratorio V1. Asertividad para expresarse adecuadamente 1.3.3 Suites de protocolos 1.5%

y favorecer la interaccién en grupos de trabajo. 1.3.4 Organizaciones estandares

V2. Resiliencia para perseverar con actitud 1.3.5 Modelos de referencia

positiva ante los retos.

V4. Creatividad y pensamiento emprendedor

que le permita aprovechar oportunidades y

apertura a nuevas opciones.

V5. Pensamiento critico para analizar e

interpretar informacidn de forma objetiva.

C1. Configuracion de un sistema operativo de

red.

2.1C fisi
C2. Protocolos y comunicaciones de red apa Hsica . . -
. . L 2.1.1 Propésito de la capa fisica
H1. Comprende y describe los dispositivos y o .
. I S 2.1.2 Caracteristicas de la capa fisica

servicios utilizados en las comunicaciones de

datos v de Internet 2.1.3 Cableado de cobre

H2 Coin rende d;ascribe la funcion de las 2.1.4 Cableado UTP
Practica 4.6.5 Packet tracer ) P y 2.1.5 Cableado de fibra dptica 1.36%

capas de protocolos en las redes de datos, y su
esquema de direccionamiento y nomenclatura
para IPv4 e IPv6.

H3. Disefa y aplica las mascaras de subred y
direcciones en IPv4 e IPv6

V1. Asertividad para expresarse adecuadamente
y favorecer la interaccién en grupos de trabajo.

2.1.6 Medios inaldmbricos

2.2 Sistemas numéricos
2.2.1 Sistema de numeracion binaria
2.2.2 Sistema numeérico hexadecimal
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V2. Resiliencia para perseverar con actitud
positiva ante los retos.

V3. Iniciativa, Autonomia y Responsabilidad
Personal que le permita responder a un mundo
global y cambiante.

C1. Configuracién de un sistema operativo de
red.

C2. Protocolos y comunicaciones de red

H1. Comprende y describe los dispositivos y
servicios utilizados en las comunicaciones de
datos y de Internet.

H2. Comprende y describe la funcién de las
capas de protocolos en las redes de datos, y su
esquema de direccionamiento y nomenclatura
para IPv4 e IPv6.

2.1 Capa fisica
2.1.1 Propésito de la capa fisica
2.1.2 Caracteristicas de la capa fisica
2.1.3 Cableado de cobre
2.1.4 Cableado UTP

Practica 4.6.6 Laboratorio o . , 2.1.5 Cableado de fibra dptica 1.5%
H3. Disefa y aplica las mascaras de subred y L .
. . 2.1.6  Medios inaldmbricos
direcciones en IPv4 e IPv6 . ..
. . 2.2 Sistemas numéricos
V1. Asertividad para expresarse adecuadamente . S
. . . 2.2.1 Sistema de numeracion binaria
y favorecer la interaccién en grupos de trabajo. . .. .
e . 2.2.2 Sistema numérico hexadecimal
V2. Resiliencia para perseverar con actitud
positiva ante los retos.
V3. Iniciativa, Autonomia y Responsabilidad
Personal que le permita responder a un mundo
global y cambiante.
C1. Configuracion de un sistema operativo de
red.
C2. Protocolos y comunicaciones de red
H1. Comprende y describe los dispositivos y 3.1 Capa de enlace de datos
servicios utilizados en las comunicaciones de 3.1.1Propdsito de la capa de enlace de datos
datos y de Internet. 3.1.2 Topologias
H2. Comprende y describe la funcion de las 3.1.3  Trama de enlace de datos
. . . capas de protocolos en las redes de datos, y su | 3.2 Switching Ethernet
Practica 7.3.7 Laboratorio P P 4 B 1.5%

esquema de direccionamiento y nomenclatura
para IPv4 e IPv6.

H3. Disefa y aplica las mascaras de subred y
direcciones en IPv4 e IPv6

V1. Asertividad para expresarse adecuadamente
y favorecer la interaccién en grupos de trabajo.
V2. Resiliencia para perseverar con actitud
positiva ante los retos.

3.2.1 Trama de Ethernet

3.2.2 Direccion MAC de Ethernet

3.2.3 La tabla de direcciones MAC
3.2.4 Velocidades y métodos de reenvio del
switch




UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

V3. Iniciativa, Autonomia y Responsabilidad
Personal que le permita responder a un mundo
global y cambiante.

Practica 9.2.9 Packet tracer

C1. Configuracién de un sistema operativo de
red.

C2. Protocolos y comunicaciones de red

C3. Asignacion de direcciones IP y subredes.

C4. Disefio de redes.

C5. Configuracién basica de un switch y de un
router con linea de comandos.

H1. Comprende y describe los dispositivos y
servicios utilizados en las comunicaciones de
datos y de Internet.

H2. Comprende y describe la funcion de las
capas de protocolos en las redes de datos, y su
esquema de direccionamiento y nomenclatura
para IPv4 e IPv6.

H3. Disefa y aplica las mascaras de subred y
direcciones en IPv4 e IPv6.

H4. Disefa y aplica redes Ethernet por medio de
la configuracion basica en linea de comandos de
los routers y switches.

V1. Asertividad para expresarse adecuadamente
y favorecer la interaccién en grupos de trabajo.
V2. Resiliencia para perseverar con actitud
positiva ante los retos.

V3. Iniciativa, Autonomia y Responsabilidad
Personal que le permita responder a un mundo
global y cambiante.

V4. Creatividad y pensamiento emprendedor
que le permita aprovechar oportunidades y
apertura a nuevas opciones.

V5. Pensamiento critico para analizar e
interpretar informacién de forma objetiva.

V6. Resolucion de problemas que le permita
encontrar soluciones a distintos niveles por
medio de sus conocimientos especializados.

4.1 Capadered
4.1.1 Caracteristicas de la capa de red
4.1.2 Paquete IPv4
4.1.3 Paquete IPv6
4.1.4 Cémo arma las rutas un host
4.1.5 Tablas de routing de router

4.2 Resolucion de direccion
4.2.1MACelP
4.2.2 ARP
4.2.3 Deteccion de vecinos

1.36%

Practica 10.4.3 Packet tracer

C1. Configuracion de un sistema operativo de
red.

4.3 Configuracion basica de un router

1.36%
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C2. Protocolos y comunicaciones de red

C3. Asignacion de direcciones IP y subredes.

C4. Disefio de redes.

C5. Configuracién basica de un switch y de un
router con linea de comandos.

H1. Comprende y describe los dispositivos y
servicios utilizados en las comunicaciones de
datos y de Internet.

H2. Comprende y describe la funcién de las
capas de protocolos en las redes de datos, y su
esquema de direccionamiento y nomenclatura
para IPv4 e IPv6.

H3. Disefia y aplica las mdscaras de subred y
direcciones en IPv4 e IPv6.

H4. Disefa y aplica redes Ethernet por medio de
la configuracion basica en linea de comandos de
los routers y switches.

V1. Asertividad para expresarse adecuadamente
y favorecer la interaccién en grupos de trabajo.
V2. Resiliencia para perseverar con actitud
positiva ante los retos.

V3. Iniciativa, Autonomia y Responsabilidad
Personal que le permita responder a un mundo
global y cambiante.

V4. Creatividad y pensamiento emprendedor
que le permita aprovechar oportunidades y
apertura a nuevas opciones.

V5. Pensamiento critico para analizar e
interpretar informacién de forma objetiva.

V6. Resolucion de problemas que le permita
encontrar soluciones a distintos niveles por
medio de sus conocimientos especializados.

4.3.1 Configuracion de los parametros iniciales del
router

4.3.2 Configuracién de interfaces

4.3.3 Configuracién del gateway predeterminado

Practica 10.4.4 Laboratorio

C1. Configuracion de un sistema operativo de
red.

C2. Protocolos y comunicaciones de red

C3. Asignacién de direcciones IP y subredes.

C4. Disefio de redes.

C5. Configuracion basica de un switch y de un
router con linea de comandos.

4.3 Configuracion basica de un router

4.3.1 Configuracién de los pardmetros iniciales del
router

4.3.2 Configuracién de interfaces

4.3.3 Configuracién del gateway predeterminado

1.5%
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H1. Comprende y describe los dispositivos y
servicios utilizados en las comunicaciones de
datos y de Internet.

H2. Comprende y describe la funcién de las
capas de protocolos en las redes de datos, y su
esquema de direccionamiento y nomenclatura
para IPv4 e IPv6.

H3. Disefia y aplica las mdscaras de subred y
direcciones en IPv4 e IPv6.

H4. Disefa y aplica redes Ethernet por medio de
la configuracion basica en linea de comandos de
los routers y switches.

V1. Asertividad para expresarse adecuadamente
y favorecer la interaccién en grupos de trabajo.
V2. Resiliencia para perseverar con actitud
positiva ante los retos.

V3. Iniciativa, Autonomia y Responsabilidad
Personal que le permita responder a un mundo
global y cambiante.

V4. Creatividad y pensamiento emprendedor
que le permita aprovechar oportunidades y
apertura a nuevas opciones.

V5. Pensamiento critico para analizar e
interpretar informacién de forma objetiva.

V6. Resolucion de problemas que le permita
encontrar soluciones a distintos niveles por
medio de sus conocimientos especializados.

Practica 11.6.6 Laboratorio

C1. Configuracion de un sistema operativo de
red.

C2. Protocolos y comunicaciones de red

C3. Asignacién de direcciones IP y subredes.

C4. Disefio de redes.

C5. Configuracion basica de un switch y de un
router con linea de comandos.

H1. Comprende y describe los dispositivos y
servicios utilizados en las comunicaciones de
datos y de Internet.

H2. Comprende y describe la funcion de las
capas de protocolos en las redes de datos, y su

4.4 Asignacion de direcciones IPv4
4.4.1 Estructura de la direccion IPv4
4.4.2 Unidifusién, difusién y multidifusion de IPv4
4.4.3 Tipos de direcciones IPv4
4.4.4 Segmentacion de la red
4.4.5 Divisién de subredes de una red IPv4
4.4.6 Divisidn de subredes con prefijos /16y /8
4.4.7 Division en subredes para cumplir con requisitos
4.4.8 Mascara de subred de longitud variable
4.4.9 Diseiio estructurado

1.5%
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esquema de direccionamiento y nomenclatura
para IPv4 e IPv6.

H3. Disefia y aplica las mdscaras de subred y
direcciones en IPv4 e IPv6.

H4. Disefa y aplica redes Ethernet por medio de
la configuracion basica en linea de comandos de
los routers y switches.

V1. Asertividad para expresarse adecuadamente
y favorecer la interaccion en grupos de trabajo.
V2. Resiliencia para perseverar con actitud
positiva ante los retos.

V3. Iniciativa, Autonomia y Responsabilidad
Personal que le permita responder a un mundo
global y cambiante.

V4. Creatividad y pensamiento emprendedor
gue le permita aprovechar oportunidades y
apertura a nuevas opciones.

V5. Pensamiento critico para analizar e
interpretar informacién de forma objetiva.

V6. Resolucion de problemas que le permita
encontrar soluciones a distintos niveles por
medio de sus conocimientos especializados.

Practica 11.10.1 Packet tracer

C1. Configuracion de un sistema operativo de
red.

C2. Protocolos y comunicaciones de red

C3. Asignacién de direcciones IP y subredes.

C4. Disefio de redes.

C5. Configuracion basica de un switch y de un
router con linea de comandos.

H1. Comprende y describe los dispositivos y
servicios utilizados en las comunicaciones de
datos y de Internet.

H2. Comprende y describe la funcion de las
capas de protocolos en las redes de datos, y su
esquema de direccionamiento y nomenclatura
para IPv4 e IPv6.

H3. Disefa y aplica las mascaras de subred y
direcciones en IPv4 e IPv6.

4.4 Asignacioén de direcciones IPv4
4.4.1 Estructura de la direccion IPv4
4.4.2 Unidifusién, difusién y multidifusion de IPv4
4.4.3 Tipos de direcciones IPv4
4.4.4 Segmentacion de la red
4.4.5 Divisién de subredes de una red IPv4
4.4.6 Divisidn de subredes con prefijos /16y /8
4.4.7 Division en subredes para cumplir con requisitos
4.4.8 Mascara de subred de longitud variable
4.4.9 Diseiio estructurado

1.36%
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H4. Diseia y aplica redes Ethernet por medio de
la configuracion basica en linea de comandos de
los routers y switches.

V1. Asertividad para expresarse adecuadamente
y favorecer la interaccion en grupos de trabajo.
V2. Resiliencia para perseverar con actitud
positiva ante los retos.

V3. Iniciativa, Autonomia y Responsabilidad
Personal que le permita responder a un mundo
global y cambiante.

V4. Creatividad y pensamiento emprendedor
que le permita aprovechar oportunidades y
apertura a nuevas opciones.

V5. Pensamiento critico para analizar e
interpretar informacién de forma objetiva.

V6. Resolucion de problemas que le permita
encontrar soluciones a distintos niveles por
medio de sus conocimientos especializados.

Practica 12.9.1 Packet tracer

C1. Configuracion de un sistema operativo de
red.

C2. Protocolos y comunicaciones de red

C3. Asignacidn de direcciones IP y subredes.

C4. Disefio de redes.

C5. Configuracion basica de un switch y de un
router con linea de comandos.

H1. Comprende y describe los dispositivos y
servicios utilizados en las comunicaciones de
datos y de Internet.

H2. Comprende y describe la funcion de las
capas de protocolos en las redes de datos, y su
esquema de direccionamiento y nomenclatura
para IPv4 e IPv6.

H3. Disefa y aplica las mascaras de subred y
direcciones en IPv4 e IPv6.

H4. Disefa y aplica redes Ethernet por medio de
la configuracion basica en linea de comandos de
los routers y switches.

V1. Asertividad para expresarse adecuadamente
y favorecer la interaccién en grupos de trabajo.

4.5 Asignacién de direcciones IPv6

4.5.1 Problemas con IPv4

4.5.2 Asignacion de direcciones IPv6

4.5.3 Tipos de direcciones IPv6

4.5.4 Configuracién estatica de GUA y LLA

4.5.5 Direccionamiento dindmico para GUA IPv6
4.5.6 Direccionamiento dindmico para las LLAS IPv6
4.5.7 Direcciones IPv6 de multidifusion

4.5.8 Division de subredes de una red IPv6

1.36%
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V2. Resiliencia para perseverar con actitud
positiva ante los retos.

V3. Iniciativa, Autonomia y Responsabilidad
Personal que le permita responder a un mundo
global y cambiante.

V4. Creatividad y pensamiento emprendedor
gue le permita aprovechar oportunidades y
apertura a nuevas opciones.

V5. Pensamiento critico para analizar e
interpretar informacion de forma objetiva.

V6. Resolucion de problemas que le permita
encontrar soluciones a distintos niveles por
medio de sus conocimientos especializados.

Practica 12.9.2 Laboratorio

C1. Configuracion de un sistema operativo de
red.

C2. Protocolos y comunicaciones de red

C3. Asignacidn de direcciones IP y subredes.

C4. Disefio de redes.

C5. Configuracion basica de un switch y de un
router con linea de comandos.

H1. Comprende y describe los dispositivos y
servicios utilizados en las comunicaciones de
datos y de Internet.

H2. Comprende y describe la funcion de las
capas de protocolos en las redes de datos, y su
esquema de direccionamiento y nomenclatura
para IPv4 e IPv6.

H3. Disefa y aplica las mascaras de subred y
direcciones en IPv4 e IPv6.

H4. Disefa y aplica redes Ethernet por medio de
la configuracion basica en linea de comandos de
los routers y switches.

V1. Asertividad para expresarse adecuadamente
y favorecer la interaccién en grupos de trabajo.
V2. Resiliencia para perseverar con actitud
positiva ante los retos.

V3. Iniciativa, Autonomia y Responsabilidad
Personal que le permita responder a un mundo
global y cambiante.

4.5 Asignacién de direcciones IPv6

4.5.1 Problemas con IPv4

4.5.2 Asignacion de direcciones IPv6

4.5.3 Tipos de direcciones IPv6

4.5.4 Configuracién estatica de GUA y LLA

4.5.5 Direccionamiento dindmico para GUA IPv6
4.5.6 Direccionamiento dindmico para las LLAS IPv6
4.5.7 Direcciones IPv6 de multidifusidn

4.5.8 Division de subredes de una red IPv6

1.5%
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V4. Creatividad y pensamiento emprendedor
que le permita aprovechar oportunidades y
apertura a nuevas opciones.

V5. Pensamiento critico para analizar e
interpretar informacién de forma objetiva.

V6. Resolucion de problemas que le permita
encontrar soluciones a distintos niveles por
medio de sus conocimientos especializados.

Practica 13.3.1 Packet tracer

C1. Configuracidon de un sistema operativo de
red.

C2. Protocolos y comunicaciones de red

C3. Asignacion de direcciones IP y subredes.

C4. Disefio de redes.

C5. Configuracion basica de un switch y de un
router con linea de comandos.

H1. Comprende y describe los dispositivos y
servicios utilizados en las comunicaciones de
datos y de Internet.

H2. Comprende y describe la funcion de las
capas de protocolos en las redes de datos, y su
esquema de direccionamiento y nomenclatura
para IPv4 e IPv6.

H3. Disefa y aplica las mascaras de subred y
direcciones en IPv4 e IPv6.

H4. Disefa y aplica redes Ethernet por medio de
la configuracion basica en linea de comandos de
los routers y switches.

V1. Asertividad para expresarse adecuadamente
y favorecer la interaccién en grupos de trabajo.
V2. Resiliencia para perseverar con actitud
positiva ante los retos.

V3. Iniciativa, Autonomia y Responsabilidad
Personal que le permita responder a un mundo
global y cambiante.

V4. Creatividad y pensamiento emprendedor
gue le permita aprovechar oportunidades y
apertura a nuevas opciones.

V5. Pensamiento critico para analizar e
interpretar informacién de forma objetiva.

4.6 ICMP
4.6.1 Mensajes ICMP
4.6.2 Pruebas de ping y traceroute

1.36%
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V6. Resoluciéon de problemas que le permita
encontrar soluciones a distintos niveles por
medio de sus conocimientos especializados.

Practica 14.8.1 Packet tracer

C1. Configuracién de un sistema operativo de
red.

C2. Protocolos y comunicaciones de red

C3. Asignacion de direcciones IP y subredes.

C4. Disefio de redes.

C5. Configuracién basica de un switch y de un
router con linea de comandos.

H1. Comprende y describe los dispositivos y
servicios utilizados en las comunicaciones de
datos y de Internet.

H2. Comprende y describe la funcion de las
capas de protocolos en las redes de datos, y su
esquema de direccionamiento y nomenclatura
para IPv4 e IPv6.

H3. Disefa y aplica las mascaras de subred y
direcciones en IPv4 e IPv6.

H4. Disefa y aplica redes Ethernet por medio de
la configuracion basica en linea de comandos de
los routers y switches.

H5. Analiza el trafico de las redes con
aplicaciones de red.

V1. Asertividad para expresarse adecuadamente
y favorecer la interaccién en grupos de trabajo.
V2. Resiliencia para perseverar con actitud
positiva ante los retos.

V3. Iniciativa, Autonomia y Responsabilidad
Personal que le permita responder a un mundo
global y cambiante.

V6. Resolucion de problemas que le permita
encontrar soluciones a distintos niveles por
medio de sus conocimientos especializados.

5.1 Transporte de datos

5.2 Descripcion general de TCP
5.3 Descripcion general de UDP
5.4 Numeros de puerto

5.5 Proceso de comunicacion TCP
5.6 Confiabilidad y control de flujo
5.7 Comunicaciéon UDP

1.36%

Practica 15.4.8 Laboratorio

C1. Configuracion de un sistema operativo de
red.

C2. Protocolos y comunicaciones de red

C5. Configuracion basica de un switch y de un
router con linea de comandos.

6.1 Aplicacién, presentacion y sesion

6.2 Punto a punto

6.3 Protocolos web y de correo electrénico
6.4 Servicios de direccionamiento IP

6.5 Servicios de intercambio de archivos

1.5%
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H1. Comprende y describe los dispositivos y
servicios utilizados en las comunicaciones de
datos y de Internet.

H2. Comprende y describe la funcién de las
capas de protocolos en las redes de datos, y su
esquema de direccionamiento y nomenclatura
para IPv4 e IPv6.

H3. Disefia y aplica las mdscaras de subred y
direcciones en IPv4 e IPv6.

H4. Disefa y aplica redes Ethernet por medio de
la configuracion basica en linea de comandos de
los routers y switches.

H5. Analiza el trafico de las redes con
aplicaciones de red.

V1. Asertividad para expresarse adecuadamente
y favorecer la interaccién en grupos de trabajo.
V2. Resiliencia para perseverar con actitud
positiva ante los retos.

V3. Iniciativa, Autonomia y Responsabilidad
Personal que le permita responder a un mundo
global y cambiante.

V6. Resolucion de problemas que le permita
encontrar soluciones a distintos niveles por
medio de sus conocimientos especializados.

Practica 16.4.6 Packet tracer

C1. Configuracion de un sistema operativo de
red.

C2. Protocolos y comunicaciones de red

C5. Configuracion basica de un switch y de un
router con linea de comandos.

C6. Seguridad de redes.

H1. Comprende y describe los dispositivos y
servicios utilizados en las comunicaciones de
datos y de Internet.

H2. Comprende y describe la funcion de las
capas de protocolos en las redes de datos, y su
esquema de direccionamiento y nomenclatura
para IPv4 e IPv6.

H5. Analiza el trafico de las redes con
aplicaciones de red.

V1. Asertividad para expresarse adecuadamente
y favorecer la interaccién en grupos de trabajo.

7.1 Vulnerabilidades y amenazas a la seguridad
7.2 Ataques a la red

7.3 Mitigacién de los ataques a la red

7.4 Seguridad de los dispositivos

1.36%
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V2. Resiliencia para perseverar con actitud
positiva ante los retos.

V3. Iniciativa, Autonomia y Responsabilidad
Personal que le permita responder a un mundo
global y cambiante.

V4. Creatividad y pensamiento emprendedor
gue le permita aprovechar oportunidades y
apertura a nuevas opciones.

V5. Pensamiento critico para analizar e
interpretar informacion de forma objetiva.
V6. Resolucion de problemas que le permita
encontrar soluciones a distintos niveles por
medio de sus conocimientos especializados.

Practica 16.4.7 Laboratorio

C1. Configuracion de un sistema operativo de
red.

C2. Protocolos y comunicaciones de red

C5. Configuracion basica de un switch y de un
router con linea de comandos.

C6. Seguridad de redes.

H1. Comprende y describe los dispositivos y
servicios utilizados en las comunicaciones de
datos y de Internet.

H2. Comprende y describe la funcion de las
capas de protocolos en las redes de datos, y su
esquema de direccionamiento y nomenclatura
para IPv4 e IPv6.

H5. Analiza el trafico de las redes con
aplicaciones de red.

V1. Asertividad para expresarse adecuadamente
y favorecer la interaccién en grupos de trabajo.
V2. Resiliencia para perseverar con actitud
positiva ante los retos.

V3. Iniciativa, Autonomia y Responsabilidad
Personal que le permita responder a un mundo
global y cambiante.

V4. Creatividad y pensamiento emprendedor
gue le permita aprovechar oportunidades y
apertura a nuevas opciones.

V5. Pensamiento critico para analizar e
interpretar informacién de forma objetiva.

7.1 Vulnerabilidades y amenazas a la seguridad
7.2 Ataques a la red

7.3 Mitigacién de los ataques a la red

7.4 Seguridad de los dispositivos

1.5%
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V6. Resoluciéon de problemas que le permita
encontrar soluciones a distintos niveles por
medio de sus conocimientos especializados.

Practica 17.8.1 Laboratorio

C1. Configuracién de un sistema operativo de
red.

C2. Protocolos y comunicaciones de red.

C3. Asignacion de direcciones IP y subredes.

C4. Disefio de redes.

C5. Configuracién basica de un switch y de un
router con linea de comandos.

C6. Seguridad de redes.

H1. Comprende y describe los dispositivos y
servicios utilizados en las comunicaciones de
datos y de Internet.

H2. Comprende y describe la funcion de las
capas de protocolos en las redes de datos, y su
esquema de direccionamiento y nomenclatura
para IPv4 e IPv6.

H3. Disefa y aplica las mascaras de subred y
direcciones en IPv4 e IPv6.

H4. Disefa y aplica redes Ethernet por medio de
la configuracion basica en linea de comandos de
los routers y switches.

H5. Analiza el trafico de las redes con
aplicaciones de red.

V1. Asertividad para expresarse adecuadamente
y favorecer la interaccién en grupos de trabajo.
V2. Resiliencia para perseverar con actitud
positiva ante los retos.

V3. Iniciativa, Autonomia y Responsabilidad
Personal que le permita responder a un mundo
global y cambiante.

V4. Creatividad y pensamiento emprendedor
gue le permita aprovechar oportunidades y
apertura a nuevas opciones.

V5. Pensamiento critico para analizar e
interpretar informacién de forma objetiva.

8.1 Dispositivos de una red pequeiia

8.2 Protocolos y aplicaciones de redes pequefias
8.3 Escalamiento hacia redes mds grandes

8.4 Verificar la conectividad

8.5 Comandos de host y de I10S

8.6 Metodologias para la solucion de problemas
8.7 Escenarios de resolucion de problemas

1.5%
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V6. Resolucién de problemas que le permita
encontrar soluciones a distintos niveles por
medio de sus conocimientos especializados.

Practica 17.8.2 Packet tracer

C1. Configuracién de un sistema operativo de
red.

C2. Protocolos y comunicaciones de red.

C3. Asignacion de direcciones IP y subredes.

C4. Disefio de redes.

C5. Configuracién basica de un switch y de un
router con linea de comandos.

C6. Seguridad de redes.

H1. Comprende y describe los dispositivos y
servicios utilizados en las comunicaciones de
datos y de Internet.

H2. Comprende y describe la funcion de las
capas de protocolos en las redes de datos, y su
esquema de direccionamiento y nomenclatura
para IPv4 e IPv6.

H3. Disefa y aplica las mascaras de subred y
direcciones en IPv4 e IPv6.

H4. Disefa y aplica redes Ethernet por medio de
la configuracion basica en linea de comandos de
los routers y switches.

H5. Analiza el trafico de las redes con
aplicaciones de red.

V1. Asertividad para expresarse adecuadamente
y favorecer la interaccién en grupos de trabajo.
V2. Resiliencia para perseverar con actitud
positiva ante los retos.

V3. Iniciativa, Autonomia y Responsabilidad
Personal que le permita responder a un mundo
global y cambiante.

V4. Creatividad y pensamiento emprendedor
gue le permita aprovechar oportunidades y
apertura a nuevas opciones.

V5. Pensamiento critico para analizar e
interpretar informacién de forma objetiva.

8.1 Dispositivos de una red pequeiia

8.2 Protocolos y aplicaciones de redes pequefias
8.3 Escalamiento hacia redes mds grandes

8.4 Verificar la conectividad

8.5 Comandos de host y de I10S

8.6 Metodologias para la solucion de problemas
8.7 Escenarios de resolucion de problemas

1.36%
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V6. Resolucién de problemas que le permita
encontrar soluciones a distintos niveles por
medio de sus conocimientos especializados.

Examen médulos 1-3 6.66%
Examen médulos 4-7 6.66%
Examen médulos 8-10
6.66%
Examen médulos 11-13
6.66%
Examen médulos 14-15 6.66%
Examen médulos 16-17
6.66%
C1. Configuracion de un sistema operativo de
red.
C2. Protocolos y comunicaciones de red.
C3. Asignacion de direcciones IP y subredes.
C4. Disefio de redes.
C5. Configuracion basica de un switch y de un
router con linea de comandos.
C6. Seguridad de redes.
H1. Comprende y describe los dispositivos y
servicios utilizados en las comunicaciones de
datos y de Internet.
Examen final teérico H2. Comprende y describe la funcion de las 15%

capas de protocolos en las redes de datos, y su
esquema de direccionamiento y nomenclatura
para IPv4 e IPv6.

H3. Disefa y aplica las mascaras de subred y
direcciones en IPv4 e IPv6.

H4. Disefa y aplica redes Ethernet por medio de
la configuracion basica en linea de comandos de
los routers y switches.

H5. Analiza el trafico de las redes con
aplicaciones de red.

V1. Asertividad para expresarse adecuadamente
y favorecer la interaccién en grupos de trabajo.
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V2. Resiliencia para perseverar con actitud
positiva ante los retos.

V3. Iniciativa, Autonomia y Responsabilidad
Personal que le permita responder a un mundo
global y cambiante.

V4. Creatividad y pensamiento emprendedor
gue le permita aprovechar oportunidades y
apertura a nuevas opciones.

V5. Pensamiento critico para analizar e
interpretar informacion de forma objetiva.

V6. Resolucion de problemas que le permita
encontrar soluciones a distintos niveles por
medio de sus conocimientos especializados.

Producto final

Descripcion

Evaluacion

Titulo: Disefo de una red (Examen final de practica).

Objetivo: Elaborar una red de computadoras donde se utilicen los conocimientos y
herramientas utilizadas

Caracterizacion: Con base en el avance de las unidades de aprendizaje, se
realizaran programas que se integrardn en el disefio de la red de computadoras.
1. Configuracion de un sistema operativo de red.

2. Protocolos y comunicaciones de red.

3. Asignacion de direcciones IP y subredes.

4. Diseio de redes.

5. Configuracién basica de un switch y de un router con linea de comandos.

6. Seguridad de redes.

Criterios de fondo:

Seguir lineamientos puntuales que son parte
fundamental de la formacién de los estudiantes
desde el punto de vista ético, asi como de
exploracién y extrapolacién del conocimiento.

Uso correcto de las herramientas.

Funcionalidad de los programas de acuerdo con los
requerimientos.

Criterios de forma:
Distingue fuentes de informacion bibliografica y/o
electréonica confiable. Elabora el reporte de
practica respetando las normas gramaticales.
Redacta sin errores ortograficos. Puntualidad.

e Redaccion.

o Consistencia

e Disefio de portada con datos de la Unidad
de Aprendizaje, alumno, profesor y fecha.
Desarrollo y estructura del trabajo.
Conclusiones
Bibliografia (conforme al criterio APA)
Apéndice (cuando sea necesario

Ponderacion

15%
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6. REFERENCIAS Y APOYOS

Referencias bibliograficas

Referencias basicas

Autor (Apellido, Nombre) Afio Titulo Editorial E;\;z;e o biblioteca virtual donde esté disponible (en su
CCENT/CCNA ICND1
Wendell Odom 2016 100-105 Official Cert | Cisco Press
Guide
Wendell Odom with CCI.\IA I?outmg and
contributing author Scott 2017 SWItChlhg. ICND2 200- Cisco Press
Hogg 10§ Official Cert
Guide
Referencias complementarias
Tanenbaum, Andrew 2012 Redes de Pearson
computadoras
Redes de
Kurose 2010 Computadoras un Pearson
enfoque descendente
Redes de
Comer 2015 Computadoras e Pearson
Internet
Teran Pérez, David 2010 Redes Convergentes | Alfaomega

Apoyos (videos, presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante)

Unidad tematica 1:




